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(57) Abstract 



DATENKOMPRESSIONS- UND DATENEXPANDIEREINRICHTUNG ZUM OBERTRAGEN 
BZW. SPEICHERN VON DATEN 



A data compression system (1) for die transfer of data 
has a register (1 5) for recording a unit of information from in- 
put data, a conversion system for transforming the data and 
an output (25) for the transformed data, as well as a control 
system (4, 5). In order to be able to undertake data compres- 
sion without loss of information, the invention includes a 
comparator linked with the output of the register (15), and a 
counter (16) controlled by the comparator. The comparator 
(17) checks all the data of the information unit, and the con- 
trol system (4, 5) is so designed that in the event of non-un- 
iformity the content of the register (15) is fed to the output 
(25) and in the event of uniformity, a marker bit is produced 
and the counter (16) is advanced by one position* and the 

counter status.is.fed, together with the marker bit, to the out- 

put (25) if two successive information units do not agree. An 
associated data expansion system (2) contains the output data 
of the compressor (IX checks the marker bit and conveys an 

information unit which has no corresponding marker bit, to its output; on the other hand if a corresponding marker bit is 
present the information unit is fed into a counter and an information unit whose data are mutually identical and possess a 
predetermined value is fed to the output, with simultaneous advancing of the counter (16) each time by one position, as 
many times as is necessary until the counter status acquires a predetermined value. 




(57) Zusanunenfassung Erne Datcnkompressionseinrichtung (I) zum Obertragen voa Daten weist ein Register (15) 
zur Aufnahme einer Informationseinhcit von Eingangsdaten, eiae Wandlerdnrichtung zum Umformen der Daten und ei- 
nen Ausgang (25) filr die umgeformten Daten sowie eine Steuerung (4, 5) auf. Urn eine Kompression der Daten ohne In- 
fonnationsverhist vomebmen zu kflnnen, ist ein mit dem Ausgang des Registers (15) yerburtdener Komparator (17) und 
ein von diesern angesteuerter Z&hler (16) vorgesehen. Der Komparator (17) prilft auf Gleichheit ailer Daten der Informa- 
tionseinneit und die Steuerung (4, 5) ist so ausgebildet, dass bei Nicntgleichheit der Inhalt des Registers (15) dem Ausgang 
(25) zugeftihit und bei Gleichkeit ein Kennbit exzeugt und der Zahler (16) um Eins weitetgescnaltet wird, und der Zahler- 
stand zusammen mit dem Kennbit dem Ausgang (25) zugefGhrt wird, wenn zwei aufeinanderfolgende Informationseiniiei- 
ten nicht ubereinstrmmeii. Eine zugehdrige Datenexpansionsvonicbtung (2) erhait die Ausgangsdaten des Kompressors 
(I), prflft das Kennbit und fahrt eine Informationsemheit, die kein entsprechendes Kennbit aufweist, ibrem Ausgang zu, 
wahrend bei Vorliegen eines entsprechenden Kennbits die Informations einheit in einen Zahler gegeben wird und so oft 
dem Ausgang unter gleichzeitigem Weiterschalten des ZShlers (16) um jewefls Eins eine Informationseinheit zugefuhrt 
wird, deren Daten untereinander alle gldch sind und einen vprbestimmten .vYertbesitzen, . bis. der Zahlerstand einen vorbe- 
stinunten Zahlwert aiirlmmf. ; '£* - r r " "~ 
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Die Erf indung betriff t sine Datenkompressionseinrichtung zum 
Ubertragen von Daten mit einem Register zur Aufnahme von ei- 
ner Infonnationseinheit von Eingangsdaten , einer Wandlerein- 
richtung zum Umformen der Daten und einem Ausgang fur die ' 
umgeformten Daten, einer Steuerung, einem mit dem Ausgang 

des Registers verbundenen Komparstor und einem von diesem' 
angesteuerten Zahler. Ferner betrifft die Erfindung aine zu- 
gehSrige Datenexpandiereinrichtung zum Ubertragen von uber 
einen Eingang eingegebener Daten mit einem Register zur Auf- 
nahme von einer Infonnationseinheit von Daten, 
einer Wandlereinrichtung zum Umformen der Daten und 
einem Ausgang fur die umgeformten Daten, und einer Steuerung, 
wobei.einmit.dein Eingang.^ rbundener ZShler vorgesehen ist' ' 
und die Steuerung scr ausgebildet is%- daS eine Uber den Ein- 
gang eingegebene Infonnationseinheit, die kein entspre- 
chendes Kennbit ^au^weist ; ^ ^g^^f^t , Wird , . und, 
bei Auf treten eines entsprechenden Kennbits die Infonnations- 
einheit in den. ZShler gegeben, und :so> oft dem Ausgang unter ! 
gleichzeitigem^iterschal^ dVs^ahlers um Jewells Eins '< 
eine Informationseinhe^ bis der zah i erstand ; 
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;j eineft vbrgegeberieh ^zahiweft anhinurit:. Scfili^BXicii bezxeht sich. 
^.die^Erfindmg^^ 

/gangsseitig^angfeordneten Daterw'andl^r';* eihdm ¥mpfaitgsseitl- 
gen Dat^riwaiidl^-xirid ^einer thiertragun dazwisWen 
bzvr.;:-ein ^Datenubertr&gmgssystera ^ilf'eirrem ''*e Xri&ti' lEitfgang xxcxd 
e inert .Ausgang-^ " " " 

-In der/DE-OS 27 25 -523 ; wlrd %l-n v -Ver^ ^re^i und'"eiri'e Einrich- 
tung zur Kompression urid •Bek6mpi*e&siori'* V6h 22a gpeiohemden 
Digital daten b^schri^beriv, -Bei ' dem ; &brt^ Verf ah- 

ren 1st jedoch zur Kompression bzw* Dekompression ein kompli- 
*• ziert auf gebautes Idehtlf ikat'ionsfeid im* ba:tehspeiQher tibt- 

Aus der. europaischSir Offenleguh^^ ist ei- 

ne Datenkompressionseinriohtung der eingangs beschriebehen 
Art bekannt, bei der zum Reduzieren von Speicher- bzw. liber- 
±ragungskosten~' die- Au£ IS sung- SinSs K !zu : ^l^ertrag6nden" Bildes 
^verTiiinderl: wird; : Dadur6h-*ird auc-ii ? ' di£ ^ dieses vferMnderte Bild 
. : , beschreibende Xnformatiortsraenge " ; vferkiiiiiert , J Sb d&3 die Spei- 
che r -1 b zw • i die :: Ub e rtr&gpmgslco s ten T: grund^ der kl e iiie r en D'a- 
„ tenraenge^ reminder t:f*erdeti.' ^Dab'e 1 esr :: aber niMt "intfgiich, 
: empf angsseitig. bz^^ . am Ausgang - des iJp^icitfcrs das tttldf mit 
seiner ursprtingliclien AuflSsung zu reproduzieren:. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Datenkompressionseinrich- 
tung bzw- eine zugehorige Datenexpandiereinrichtung sowie 
ein zugehGriges Datenlibertragungssystem zu schaffen, mit de- 
nen es maglich wird, nicht nur die zu ubertragende Datenmen- 
ge zum Einsparen von Speicher- bzw, Ubertragungskosten zu 
verkleinern, sondern dlese so zu verSndern, daB auch aus der 
verkleinerten Datenmenge am Ausgang die -vollstandige Daten- - 
menge mit ihrem urspriingliehen Inf ormationsgehalt wiederher- 
stellbar ist. 



G ?f^%*iS: ?%* r :4*^:£ft5 Informationseirihet^pruft; und 
^.^^^^W^^et 1st, .dafl-bei Nichtgleichheit 
der Inhalt des Regiaters- .dem Juasgang ^geflihr.feund.^ei- ...- 
Gleichheit ein Kennbit erzeugt und der Zahler um Eins welter- 
geschaitet. wird, ^d^ de^v Zahl?*stand j^sainmen jni«: dem Kenn- 
, bl *.:ff I?1 : Au ^ang .^ge^^t,wird r? ,wenn. zminaufeirianderfolgen- 



Pie Datenexpand^inri^^ Erfindung dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Daten der Inf ormationseinheit unter- 
einander alle gleich sind und daB die Informationseinheit 
be * Auftreten. eines ; Kennb,i^yQn ; der- Steuerung ge-liefW* * 
wird. 



^^^^m^^m^ r^mj eingangsseitig. aftge^ 
?r ^^t en ,- D ^ te ?^41er A; .ei : nep empf ajigsseitigem Datenwandler 
^ d .^ ne £?^ rtc *^ ist dadurcsh • gekenn- 

* e±c ^?$b $ e $> >2*$t §B«ssei^ge tfandler.ielne Daterikom^ c 

TOf^^SVV^^ 4®p Oban besebriebenen .Art,m 
tenwandler ..eine^afcene^p^^ 
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Das Dateniibertragungs system mit eineip_ einen r Eing3rtg ^nd 
elnen" Ausgang aufweisenden . Daten^peicher is,t ;. dgkdurch ge- 
keniiielchne^ , daB' eiiigangsseitig eine. patenkp^mpressions- 
einribhtiing "der "obehbeschriebenen Art und ausgangsseitig 
5 eihe-rDatenex^andie^einrich'trikig 'Ser * : 6b'en beschrlebeneh Art 
• ;.vorgesehen ■ist^-— ^l^-l • ^ v -- 

Weitere 4 Merkmale und Zweckm^JJigkeiten -ider:; Erf induhg erge- 
ben .sich aus der Beschreibung, von Ausf4^ 
1 0 anhand de r Fi gur en . Von >• den El gur eri , z£ igeni " t 

Fig* 1 ein Blockschaitbild einer erf indmgsgemkBen Daten- 
kompressioriseihrichtungV' . I - 

Fig. 2 ein Blockschaitbild einer erf indungsgem&flen Daten- 
15 • expandiereinrichtung;./ + _ _ , ..... 

Fig. 3 m ein. Ausf 3UQa.rnmgsb,e der erfin- 

dungjsgera 

Fig. 4 ein Aus fUhrungsbei spiel einer Schaltuhg 'der erfin— 
20 _ du^ 

. ; Fig . 3j eine scIiematiBiSiio Bar^tSlitirig 7 de d ;j Dit enltompr e ss i ons 

* : : ;iUftd Datenexp an sionsv^rgahf ^s : anhs^d eines Bei- 

.■** .-• ■*» ■ * 

spieles; '■'•v*' 1 

25 Fig. S eine schematische Darstellung eines Anf&ngszustan- 
( . des der ; .erfindi^g5gera^ 



30 



35 



tung^n?tph Eig.. Si 



. fig^ jy. einevfSchemaSische 'Darsf elliahg 7 des iust'atfdes der 

erf indungsgemSSen > Datejikori^r^ nach 



Fig, 3 in der ersten Periods nach. Fig. 5 



Fig... 8 ; ,eine^^^ der 

erf indirngsgemaSen Datenkomprirniereinri nach 

Fig. 9 eine schematische Darstellung des Zustandes. der 

erfindungsgeraaflen Datenkomprimiereinrichtung nach 
F-ig. 3- zu_Beginn der— dritten-Reriode nach Fig.. 5; 
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10 



15 



20 



25 



30 



•rig. 10 eina schematische Darstellung <ies Zustandes. der 

v.. u 'tiiT' 3 'zu Beginn der' vier ten "Per lode' In Fia." 5: 

; E ig "A-j-a ***3- e v .^P.^?^* 1 * 0 .^ Dapsteiiung =des. Zustandes - der li 
erf indungsgemaflen Datenkomprimiereinrichtung .nach 
Fig. 3 zu Beginn der fUnften Periode nach 'Fig. 5; 
Fig. 12 f .. .<*!&*• aetfftmCtf sch'g ' Dar^tellung-'--des r Zustandes de : r 
.•? ti . -:r erfindtm£sg'emal3eh .DatenKomprlnker^inFlchtuiig ' nach 
Fig. 3r^u Segihh^der flinften PericW nach Tig.' '5; ' 

Fig. 13 sine schematische . Darstellung des Zustandes der 

'*rfIna\Kg'sgem^ nach 

Fig. 3 zu Beginn der (5 +'"l26)ten Periode nach 

•r.vv .'. ••■'.Fi.g,fc.5tJ^'--'"'--J :•' v*n';-. L- C rriz r .z ••. : .. '■: •• : 

Fig. 14 eine schematische Darstellung des ^Zustandes der 

*: >■< ~-«*ffahdun£sg~eina&^ na r bh 
.;.Fig s .. 3 :.zuv_Begi-hh^W^^^ i^teh Periode nach 

Fig. 15 eine: schemtis-ehe "Darstellung- des' ^Zustandes der 

. - -.-t v-so£ r :?^5^S£S*B#en.. ^•PatenJcomprimi.er.elnrichtuhg. nach 
:.h .-:! i : g * 9 ,^5 e JrtS^.^';(5..tv:42e..+-a:)*»^P*rtode nach 

Fig. 5r , - ..r t , - 

und - * ,4 . . ,--t :; 

Fig. 16:-: .eine -schematische -Darstellung "des Zustandes der 

erfindungsgemaSen Dat enkompr imi e & inf i c htuhg nach 
* ^ u . s e : ginn.,der..-(.5--f. 126 :+-3)ten Periode des 

ap^l^s v nac^T:ig^5; , ; - ;;-<> -* : _.- : - J - : - . 



Fig. 17 B'lockschait'biid " e'iner weiteren Ausftlhrungsform einer 
;. ; erfindungsgemSBien Jiai^omprWsWrelnrichtung; • und 

TlgaB^'^-cksch^t^Il-yiH^ 1 - Weitefin AiTsf Uhrungsf orm einer 
V er£in1^gsgenikjBeri ; ^ktene^^diC'erelnrichtung . 
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, r! : ., ; In ? Jig,; jl- islt t ein ; B* pcksehal t y bi Iji. .d^s s er f induTigegemafiTen Daten- 
, % . v kpropressors.. 1. jund^lri . Fig.; ,? ein 'BXock8§haltbi.l^.v^e^ : §rfindungs- 
f gem^en r pa1:ene^apders .2 dargest el 1 ; ,Der ^patenkompre ssor 1 
. weist vier Schal tungsblScke auf ? nSmlich ,einen Randier 3, eine 
.5, • Abl|pf steues^ng. 4, f ein 5teuereingang£teil n 5 ; und^elnen Speicher 
6. Der patenexpander 2. weist einen ye rgl^ 

ebenf alls v£er. Staft^ einen Wandler 7 f 

eine Ablauf steuerung 8, ein SJ;eue^aingangsteil ,9 und einen Spei-* 
cher 10/ Per Speicher 10 kann r als ein c v:ora Speicher ,5 verschiede- 
10 ner Speicher bder auch als derselbe -Seeteher vie der. Speicher 6 
, ausgebildet sein.VBer Datenkompressor .l hesitzt . einen, ersten 
Eingang H fur die zu kompriinierenden Daten und .einen zweiten 
Eingang 12 fur das Einschaltfsignal J3er ..Dat.ene^pander 2 besitzt 
ejinen Eingang 13 fur das^Einschaltsignal. <iind einen. : Ausgang 14 
15 fUrjiie auszugebenden Daten,, Die Verbindung der einzelnen .Schal- 
tungsbiecke 3, 4, 5, 6 und 7, 8, 9 f "lO f . jtrntaMtoandw ; ist in den 
Fig. 1 und 2 schematisch dargestellt und soli in Verbindung mit 
der detaillierten K Besc^reibimg , de.s Aufb ( aues , der einzelnen BIBcke 
im folgenden im 2usammenhang .mft^der Beschreibung- der Fig. 3 und 
4 dargestellt ? werden, ? • '•' „ 



20 



25 



Fig . 3. zeigt die * Schal tung j.eines^e, .r£indiingsgeip.ai3en i Datenkomp res- 
sors 1. per Wandler. 3 weist .ein Scb4.ebe^_egiste^,-lS^, ej.nen ZShlei 
16 "und einen Vergleich t er 17 ,auf". Das , Schieberegister JL5 wird 
durch zwei Register 7 f 4LS 598 f g,ebildet und, besitzt; acht Register- 
piatze mit acht paralleleri . r Ausgangen. 18., die hochohmig gemacht 
werden kGnnen. ? Zu diesejm ..Zweck .besitzt das, Register einen ersten 
Eingang 19 . Zusatzlich . ^er^ait^ ,das. Schi^beregis'tfir-, 15. eine Pull- 
up- und Pull-down-M8giichkeit. Das Register 15 weist ferner 
einen zweiten Eingang 20 auf, der den seriellen Dateneingahg des 

des Datenkompressors J. ve rbiandenen, Eingang, zum erstsn' Re gist er- 
^ platz 21 bildet. Das. Schiebe register ,1,5 weist, ferner : noch einen 
Takteingang 22. auf V Anstelle Uber den seriellen Dateneingang 20 
35 kbnnen die Eingangsdaten selbstverstahdlich auch. Uber einen 
parallelen Dateneingang des Registers 15 zugefUhrt werden. 
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: . ^Ber. •ffla52»xsivlfi'~.wii?a-. dii-pcft-' eiri'-Bauteil''-7* AS*'869 gebildet und 
vcjj.;- ""beSftz^acht 5 parallel ladbare ? SpeielreTplktze ! . : Daiu 5 besitzt der 
- r - 'ZahTer-W denen T diV ersten sie- 

•ben r jewe£i3 c 'm£t: entsprebhenden Regis terp'l atzen des Schiebere- 
5 gis ; t¥rs''i r 5 c Uber :: die r Au4gange" "18' derart Verbunden sirid, dafl der 
erste l: Wgfs^rpta1:z ~ii mit einem ersten" Speich'erpiatz 24 des 

• ZaKlers" 16 ; 'dllr" aux^den" ersten 'Rejgisterpiatz "21 folgende zweite 

• megister^la^Mflx^'diiS^Sflii 1 den ersten Speicherplatz 24 folgenden 

• habhste»^fe'e£6Herpiatz r veT6itod«n '1st tti#/. Der achte Speicher- 
•10 .'"pia^z 'Wird 'aiif 5 lfefli 'gesetz'tr "Die rersten sieben Sp'eicherplatze 

• d¥s'^ahlers ! 1% x siiia' -pitifiSift 'nacli •'auBe'ft'gefUhrt und bilden einen 
: z. Datertausgang ;r 29r des handle rs%'i DeV'Zahier 16 weist f erner einen 
" ; ; jeweils^hacft^ ZanleThgang 27 und 

:-. ••--^-Taicte1lhigang'"28 -^ciwle' 'ii'ri4n~«Vefif alii nach aikeri gefuhrten Aus- 

! »1>S r -^ang' '29 TBiamV Antigen 1 defs" Zali^inii^s/ ? iri~ dke^eri'Val'le des ZaUl- 
' • wertes-NullV ;i au^i : ' ^ ^ * m: 5 ■ ; ? '"~ ' ' ' * 

r Der- Vergleicher IT «fM*iM' ; & "Baiiieif 74 AS "866 gebildet 
unat biesi-tzt 5 neun 1 Ve^gf tf£cfte're*in : ga^gi' t- 36 ' sqwie 'e'irien 'Ausgang 31 
20 . fttr das Vergleichsergebnis. Die er'sfcen'^acht ' iier ''Elnggnge "30 sind 

Jewells mit einem entsprechenden Ausgang der acht parallelen 
■'' •'• - ; Au"sgan : ^ ;: M '-d^ 'S^feb^erBgil'UF^s *1S Verburiden." Der 'ttbrige Bin- V 
■ gang- ^deV 1 Ve f r^le-icheVein^"ange- r 4b 1st * m£t : *dem ''Ausgahg' 'e>nes EXNOR- 
Glieu%s'%2 f! \re l rt)underi, dessen e'in'e'r J Ei'ngang mitT dein Ausgang des 
25 au-T den ersten '-Regis ter plat z 21 folgenden zwelVen Register- 

Platzes deV 'ScniWe^eii•s'teVs' i ' i i5 , tferbunden "ist und dessen anderer 
Einganfc^ih" 1 eine^^ 'der Ablauf steue- 

' - rung- 4 rr verburi^en^^ eberif ails" nach auSen 

' • gefUhrt.- : ^ ' r '"■ : "-^"' v • 

'i 1 Der Ausgang* des erWeiif K^ldtetplaitzei 21 Lst terner mit dem 
Ausgaftg eines openWolWctbr^^ 33 verbuhde'n, dessen 

' erster ; Einganig 34 rtit deiia" : ersten Eingang 19 des Schieberegisters 
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15 verbunden und nach aiiflen gefUhrt ist und dessen zweiter 

der 

I -j'- . ^ Ablauf steuertiing -4 : -Ver*undett "\ : str.' • ' "'^ * 3 ^ ri3 ' *' 

.5 : Der Speicher 6. .besitzt ^acht. par.allele Dateneingange *36 , von 

3 enen : i4i*. ;era t t.swt5j F sieb,en, jeweiis. 3ni"f felneat ^efc^ilebeh" Datenaus- 
gSnge .25 des ?ahle-rs 16 verbxmden calnd^ Dep abhte-' Dateneingang 
... , ist mi t der Ab-lauf steuerung in,;:spater, m: heschreibender Weise 

verbunden. Der .Speicher 6 weist ferner einen Schreib-/Leseein- 
10, gang 37 und einen Adresseneingang:. 38?- fur .das ; <Adressehtrigger- .. 
. signal auf . Der Speicher be;si : tzt ftiri^Mebrzanlrvon Adresseh, 
.. in denen Jewells eine.^ iri Form elnes 

: . , Bylres abspeicherbar 1st, gag yon: den; Dateh an : den - Dateneingan- 
. gen. 36 gebildet 1st-* - ., -..-^ ;■ , ? -~c«2 v.:'-. -v'j ".. '. ■ 
is . ,.,-Jl r . ■ " 

Das Steuereingangsteil 5 weist einen Taktgeber 39 und ein Schie 

beregister 40 auf. Der Eingang, 41 des .^a^tgebers 39, ist mit dem 
Ausgang elnes OR-Gliedes 42 yerbunden, . dessen .einer Eingang mit 
dem zweiten Eingang' -2'* des /Date'nkoinpr^ssorg 1 und .dessen ande- 
20" rer Eingang mit' der Abiaiif steuerung 4-^in .e1.ner,,.,.spater zu be- 

schreibehden WeisV verbuhden ist | Der Ausgang ..43. .des Taktgsbers 
39 isl: -mit dfem Taict eingang 22 des Schieberegisters. 15, dem Takt 
• eingang 28 ' des Zahlers 16 sowi'e einera T akteingang r 44 , des Schie- 
v ..r beregisters 40 verbunden. Der ~Taktgeber .39 wlrd durch ein Bau- 
25- V --teil 74 S 132 gebiidet" und ist '.so ausgebiidet , .daB er bei An- 
- legen eirtes Signales "mit "hohein Pegel am Eingang ,12 Takte einer 
vbrbestimmten regelbareh Frequenz/ vorzugsweise. zwischen 7 
und 100 MHz und insbesondere etwa 20 MHz an seinem" Ausgang 43 
abgibt. 

30- r •? • • ■ •- ' - ■■ ' ■ ' • - - - ' 

.,-9as: Soh;i#b«««gistar .40 ^^4fij3»"h-'--lBwai- 'Hegist^ 74 95 gebil-*. 
det und besitzt sieben r auf eih^rideVfbl^ende' Hega^terplatze mit 
Jewells einem Ausgang. Der Ausgang des siebten Registerplatzes 
ist liber eine RUckleitung *45 "miV e^nem 'Dat^nei'ngi^g* 46 zum er- 
35 •,. .sten .Registerplatz verbundeWi- so' : daS"^ 40 als 

r RingzMhler. geschaltet ist. Der' : Au'sgSiig: 47 des ersten Register- 
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nr. acmcab ViJ :; • : C a- s»*:\4 *r: lice . - ;*•• .-i 
. % . ..AHSgang, 48^des ^swe^tsi) .Registerplatz.es und der 

Ausgang .49 des dritten ..R.egiaJfirpIat^es.vSljnd^init? 
rung 4 in spater zu beschreibender Weise verbunden. Die AusgMn- 
. jit* $lt^Y**K*«if bds-.siebteri Registerplatzes' r sirid -Jewells 'mit 
5 -. 3 . Eingangenreiners: NOR^Gliedes ISO -v^pbunderr, ' dessen : lusgang Uber 
.$*i*ung: S3& -ml t ;dem Schreib-ZLeseVingahg 37 des -Speichers 
§ .ye,rbuiiden;.:i«t^€«a NOR-Glied wird von-'ei'nem BaUteil 7425 ge- 
bildetj. Ferner *sindvdie? Aasgange 48 und*- 49 Jieweils' mit Eingto- 
gen .eines OR-Grie5aes\-5a- verbunden/ dessen Ausgang iiber eihe 
10 .*^I.9it9nglSJynl^<tem' Elngang. i9 des" Schiebe registers 15 und dem 
'"•>•' - fpsten EingOTg-34L: des : WAND-Gliedes 33 verbunden 1st I Das Schie- 
Reregister 40;j.istf. ferner mi* eihenr Setzeingang 54 verbunden, 
durch den das Schieberegister 40 parallel oder serial 1 auf 
1000000 gesetzt werden kann. 

-'•Die Ablaufsteuerung weist 55 f ein - Nu n. 

*v»rfttt£l*fc£r'' 56 ' ^5^$lT^* , i^^^^^• r '' 5, ? auf • Das;^Start-Stop- 
"'" " '^Register- .55 rdfSurch' 'drei ' O-Flip-fiop's E. ,E.» und E»» gebildet 

.. J; 5 e t a ¥ tl ! y«'«^ndett ■'a»a^^^an"g"^8 des Flip-Flops., E* mit dem 
20 D^Etogahl JdeW Flip-.Fi6ps .E sowie t des' O-Ausganges . des Flip-Flops 

■ E' mit "dem 'f^^^^^f^^fX^y^ • rzusaimengeschaltet 
* " Sind \^ ^i^o^ri^eiiii ^rd^d^^K^^ert^giitepl 57 durch 

zWei '^Fiip-Flops * md? 5 ' J ^^ge|ildet ? ,wobei der Q-Ausgang des 
K-'-Frip-Fib'ps /mi*t "dem'D-Eingajig '^des i£V ^Flip-Flops .verbunden 
25 ' : i-st. ^as^llwertregister'5'6 wir'd durch ein. einf aches D-Flio- 

• - Flop gebiidef-.- ;•- •' , . .... . 

Die Register 55, 56, 57 weisen jeweils RUcksetzeingange CP, 
Dateneingange ? ..D, .Preset-Eing&age ; ^pr..?und Ausgarige Q. und OT auf 
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H? r . : .£ r £^ n WS:- S8 :..4?Sr Start:-.Stop-Reglater8 55' i at mit dem zwei- 

?f n8a ? g . .;f\des- Datenkpmpressors .11 ,und* der- CP-Eingang 59 
? e T; ^rr il ? -Flpps ^ so ; w f e .\ de ^.- CF-Eingang-, 60. >des^ Nullvrertregi stars 



10- 



*■">'■*'-■ •' SS-mit'-d&m « Au*jgSng : '-aes i ftinTten ke^ist'erpiatzea^ "d'eh £chiebere- * 
gisters ;40 ^rbuHdeh^ Die CP-ihngange* tl, 8S 'des K»- und K« »- 
Flip-Flops sind beide mit dem Ausgang des ersten Registerplatzes 
. des •.Schieberegisters 40 verbun&eh'. Der 'D-Etiigak^ 63. des .Ntill- 

■5 rwer.treglsters '?56 'iot: mit dem- : -Ausg'ang •"'ag'de-s'" Zatiiers "16 und der 
... - «. :. - D-Eingang. 64; des 'K» -Flip-Flops des : Ken^Wettri'gisters 57 zusam- 
, ? inen;.mit. ,detE' pj*-Eingahg des 1 Nui^eriregTs'ters: 56 "rait dem Ausgang 
. : eines NAND-Gltedes 6"6 verbuiidett'. Das NAJra-Glied 66 besitzt zwei 
- Eingange 67y 68,- von dehen ^"der ^in^ang '67 mit dem Ausgang 

.10 : ; ; .31 des Vergleichers 17 verbunden fstFDe¥ andere Eingang 68 
ist Uber einen Inverted -69 rait-' dem Ausgang eines AND-Gliedes 
70 mit zwei Eingangen verbunden, dessen einer Eingang mit dem 
. Q-Ausgang .71 miter -ZwiscKenschalften elnek" Inverters 7$ und des- 
sen anderer Eingang .miV dem Q-Ausgang des"' E» -Flip-Flops verbunden 
15 ist . DerrAusgang des~'AM>lGl'iedes W ist f erne r Wit einem Eingang 
• eines weitersn AWD-Gmedes^W- verbunden, dessen anderer Ein- 
\-:^SmS mit ; dorai -Ausgang* 49 des' dritteri^iEieiisierplatzes des Schie- 
... beregisters 40 ^d dessen ^Ausgang ; mit 'einem ersten Eingang 
v^eines-OR-Gliedes 74 ;<irei Eitng silken ' verbunden ist, Der zwei- 
20 - . te Eingang ^ des iOR-Gliedes ' 94Hkt^V'W*&"Amfa$ ~«ine» AND- 
,,Gliedes 75 verbunden,- desSeri eirier "Eingang mit "dem Ausgang 31 
. des VergleicHers-.^' :-bz», ^em^iRgaMg"--%7''des : NAN'D-Giiedes 66 
:::».... dessen anderer. ^ngang- ^it^deW Ausgang 47 des ersten Re- 

: '• gisterplatzes :des 'Schieberegisters 40 ve^unden c ist . Der .dritte 
25 , u Eingang, des OR^Gliedes, 74- 1st 'mit ''dem- Ausgang' eiries AND-Gliedes 
•.i x . .?6;,rait : drei Eingangen verbunden, dessen eiher Eingang mit dem 
v:>S .AWWfc 49. des dritteri RegisterpllatzeM des ScKieberegisters 
y.-yj 40-, dessen. zwei ter Eingang- mit- %em"Q^ . 
des KennwertregistersV 57 ;undi*dessen' ; dritter Eingang unter Zwi- 
schenschaltung eines- Inverters- 77' mit dem' Ausgang ' iihes AND- 
Gliedes 78. mit zwei- Eingangen verbunderi' ' ist , ' dessen"'" erster Ein- 
gang mit dem Q-Ausgang ■ des^K**iFiip^FIop : s' : des ! Klhriwertregisters 
57 und dessen zweiter Eingang mit dem Q-Ausgang des Nullwert- 
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.? e ff stera ^ ? 6 -. T? r ? und ® n l?f-v? e ?.' Auf Sa^s. / .79 : des fOR-Gliedes • 74 
- ?j| ££™ If^?? 1 ^?^?-*? ZStfilers .16 yerbunden,; 



.v. ? ^H™*rxsi*h& n .-c^PtS* 80 mit vier -Eingangen vbrgesehen, 
f 4 ? ?^?f ^t'i^si^ftSP .Wit. -idem Q-A%ggaKg ..dee R'^Fiip-Flopa des 
^^^i^MJf*^ l?tfc desaen zweiter ;Eingang mit Jdem Ausgang 
des A^-G;.^V<|^^a^^sen fitter .Eingangcsnit dem Ausgang eines 
..?^^h e $?**iL de ?: s « n : yierter Eingang mit' dam Ausgang 49 
des dri;|ten, ^ I^gAaterjaatzeS: dea Schieberegistera 40verbunden 

10 J«- -. M AI©--Gli«<ies- SO 1st ml* dem Zanleingang 

.."27. des Sch-Ube^egi s.t_ara:. 16 ; verbundem 



, P^.-? 1 ?!^^ 1 ^^ ^•^^.*^--5ili«lal«e. von deoen- der eine 

" ' mit dem .^f^^fv^r^F^ip-Flppsi;, der zvel-te- rait dem Ausgang 
15 des Inverters Jl-.und der^ dritte,^ mit . dem Q-Ausgang des K» '-Flip- 
. ? ., F1 ?P S .des. f f^Jfff i.*?^ s ?.-^ J^ter.Zwiscnenschal ten eines 
: P*y? ,: ^££*.. f 3 -7?H*HB£ff i£P*i*t S^ASSgwag.- des :NAND-Glfedes 81 

^Ir^B^.^^-J^^^S^San-ainea NAND-Gliedes 84 verbun- 
d ??t ^IfS^;^ 1 ^^!^^^!!!**^^ Ausgang -des AND^Gliedes 
, 7a v^^f^A^«fB8?*! 8 ^'-^iP.*W:.an<i dera cAuagang einea 
>: . 1 ^"? i ^4 e f-l1xi?^v^i ?i»gai>gen.;Ve-X'burtden-sirtd, dessen einer 
" ..^^^J^I^^^^W^^^ta ,3Vj-*Up--F*bpa und detfsen anderer 
-.^ 8 -®*$i *H * i^-97Am^;iie*^!itElip--Flop« unter ZWischenschal- 
f ten £in£3 Jn^ des u mand- 

Gliedes |4 ^at, ,mlt., einem -Eingang. seines ■ AND^GOriedes: 87- mit drei 
•• E - ln ^Sfn ^erbunden^, dessen rwei.tere, Eingange'; mi f dem' Ausgang 
: 48 , .? es . ^ we /^^ ¥sMt.«mlJ%tz^a: de^ rSehieberegisters' '40 bzw. 

^^f§?^^f*^»?i9»^^»f^«fl mit.Wi Eihgangen verbun- 
dei * ;.^5f.v.? e ?W.'- e f 1 ^?-.i?il l 8W« mite dem .Q-Ausgang des E • » -Flip- 
^fP®,.^ dsasen .anderer, Eingang: mit. dem Q-Ausgang des E'-Flip- 
-*}°?; S afT b ^ den / .f^t...,Ber •Ausgang 89: des AND-Gliedes 87 1st mit 

Femer 1st eine Leitung 90 vorgesehen, die den zweiten Eingang 



des E^^R^lie^e^ag^m^t.idem-'-Ausgang^e^ N^b^lledes 88 ver- 
bindet, &pfa&$^£dtitf&oe .9 1 , -'di e: ' den ; zwe-1 tfeh^i^gang des 

, t open^.q.ll %^or^NAip> ? (Jl'4. cd-es 33 Imit "Hem ^uslga1ig ? %es s NAND-Gliedes 
81 . ^SMnfl&^Sinfc. wefctere .Leitung'' 92- verbi^'det' den zweiten Ein- 
Sang ...das ORrGliedes 42 mit dj^/Q^MSglkh^-ttlis^^^^lip'Fi'ops.' 
, Das ( . StartrStPp-Reg^ster 55, : sowis das: ICan^ertreglster 57 be- 

. ?itzen ferner Jewells. clear-Eingang.T--93^ 94;- die jeweils mit 
detn Ausgang des OR^Gliedes 4? yerbunden-'sihd. • 

■ Schliefilich ist eine Leitung' : 92 ^yorgesehen,-~die den Q-Aus- 
gang des K'-Flip-Flops des Kennwei;^ ach- 
• ;teri Eirigang der Dateneinga>ige 3.6 i des...Spjeiche.rs 6 yerbindet. 

Die OR-Glieder; 4:2, '52^'urid-88 '¥lndf^raaS^^'«^ 'j«wils durch 
ein Bauteil 74 S 32, die Inverter 69, 71, 77, 83 und 86 jeweils 

. ^^^i e,i n Bauteil 74 S 04 : urid die ; A^b^Giieder 70 , 73 und 78 
durch . jeweils: ein Bauteil- 74'- S 08 riealisiert:' FUr die beiden 

, NAND r Glieder. 66 und 85 fihde¥ voraugswiise jeweils ein Bauteil 

.?f. * iQ, fUr das NAND-G*ie'd : 8i- ; ein : Bauteil ' 74 S 10, fUr das 
?f£ND-Glied 84 das. Bauteil 74 S- X 2'b t ; fur das'" AND-Glied 87 ein Bau- 
W, 1 74 J£ 21 smrt i ,Ttlr das AND-iSl i ed " 80 e in Bauteil 74* ALS .21 

_.yerwendung> DasiOR-Glied 74 insert) induing "rait den AND^Gliedern 

7 f .:^:t 76 wird voi*sug^eisl : du l r^fi v e£n Sauteil 74 s""64 reali- 

siert. a *' " ~ i: "" 

Der Aufbau eines. erf'indungsgemasen Datehexpanaers "2" soil im 
T°* g ^ n * e?1, ™** an ? 1 4es . in.;;Eig i ;4 gezeigteh •-AusfUhruSg^beisp^les 
in Detail erlgutert werderu ;Dabei-"werderi Tei'le, 1 die 1 'mit «nt- 
.sprechenden^eilety : des ;Datenlcompress6rS i ' identlsch sind, mit 
den _ide.j?tischen ,3e3ugs2eichen verseheh -uhd'W wl'rd zur Beschrei- 
bung ^eser Telle auf .die entsprechehd Da- 
tenkompressqr -yerwiesen. ■:-<•': Lt.®^ ' ,:: 

Der Speicher "10 , bei dem ,es .s c lph,,um; einen ; .•y.Qn-.nrehreren Kompres- 
soren und Expandern und ande,ren..Bystemen gemeinsarn "behutzten 
Speicher hande'ln kann ? < , besitzl;., acht. parallel geschal tete Daten- 
ausgSnge 95. Die erst en sieben dieser acht AusgSnge 95 sind 
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•• S", Jm&&*~$*-* ^t^r^ei^ e ».f Reg-I;s€©r^f k«zeh-~ £ •'bis f des Schiebe- 

■ sb ^^^^^^^d. m^t-^ bis ? 

^.•&t&%&^m*~& *»* '4dhto^Abfgi?|^t-l^ r ^lner spater 

C 7 - y^^sptmeiper^en Wf isfec mit- de^Abi&ifsteWr^g "I verbunden. 
.;..?^^;*cl^e^j)e^ W l^2r^ 8 i Z8h4«j^'i45-Wini ; 6ttir deWVert 1 ge- 
' WW-^Srfflftfct^J* *drd ais Aufwarts-ZahlVr" veWehdet und 
, r , .^3it z t,eiaen^ysgang,96^UT Anzeige des »a^inaieh Zahierstan- 
des. Der zw§4te-E±ngang 20 des Sbhieberggis'ters lsTst auf 
Null gesetzt. Ferner besitzt das Schieberegister 15 zwei W i- 
10- B^^li&n Schiebeeingang 97 zum' seriellen 

■ ••■ Sbhieberi und-etnen^deelngang 98 zum parallelen Laden. 

■ SCHil ^ Iich S&ieWegister 15 einen Ausgang 99 

'15 ^'Steuerei^^ Steuereir^angs- 
,, tei1 5 / eS patenkompress^rs. 1; dadurch , daS der^usgang 47 des 

wxrd, D}e . Ausgange ^48,, 4?,des. zwetten and dritten Register- 

platzes^s^ in spater, zu besch.reibender Weise tfitr der AWauff- 

^ ■■? U !^L5 ^^^^-PM^g^terplatze^ bis>7 sind WeWru* 

20 ^ SS ^?M^^q,und ; die MltungC;5I. ro it, i dem"l.eseelngang 

- 3 L d ^:^^.^t ^, v ^^«n, ^c^ist ? da S -.6R-Glled 52 nicht 
vdrgesehen. 

-.. r? ie ^l^?.teu S rung 8*VjS*s^yierTRegis%er aufVd*e "je'Weil's* 
S^-ftW 1 ; »f5 ^i^nes, j p r Flip^Flop gebildet' sind^ ein^achlade- 

;- r J^!?' er , 10 9? e.in^ennvrertregister 101 • ein ^adesperreregister 
r- ; ;. 102 r^J ein ^ A 4 r Sssen ' jed^s" c diesl'r : -Regl s ter 

. . A% ^^0.3^.»>.<»t etnen: GPiEirigahg^ einen Preset- 

EiQgang. p.r,. .einen ;^lngang .^owie elnen «i tihd einen ^-Ausgang 
Das Register 101 besitzt einen cl^ar-Eingangci, T einen CP-Ein- 
gang, einen D-Eingang sowie einen Q- und 0"-Ausgang. 
Per, CP^Eingang de^ N^ch^deregisters 3 100 ist mit dem Ausgang 
, ,48. desvzweiten -Regd-sterpl-at^es des Scnieberegi'sters 40, und der 
. CPrEingang des -La^esperreregisters'; i6z mit dem Ausgang. 49 des 
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- , ^dritt^n .^glstesRijiJjjjBfasdeat ScM'Sbie regi £t&fk :: '^\ir)5unden . Der 
r r . qP-Btngang^ -des . Kenm*ert registers 101 ^dst ::: ulSir" : 'Win^n Inverter 
104 jnit dem .^^ai^jg^^ines . AND-Gliedes 1^5 : mitTWwei EingSngen 
. ( . . yerbunden 9 dessen erster Eingang"* mit dent QHfti^l^Lng^ des Lade- 
5 . sperregi^ters. 102. und dessert ande**^3feifefc€&g J mit dem^Ausgang 
<fl .des. siebten Registerplatzes: d'esi 3c^ebe^£±£t^rs 40 Yerbunden 
* ist." * - r ~.; , • v* • :• ' * < ^ - 

Der pr-Eingang des ; : Reg*stero lQG.;und.ader^c?l-E£ng^g des Regi- 
10 stars- 101 ist/.jeweils mit dem Eingang • £3^desKDatenexpandef s ver 
bunden, Der pr-Eingans des rLadespertfe&egisters 102 1st mit dem 
Ausgang elnes AND-Gliedes 106 mit zwei EingSLngen verbunden, 
dessen einer Eingang mit dem Eingang 13 des Datenexpanders 2 
und des.sen ^ anderer Eingang mit r dem Ausgang -eirtes- NAND-Gliedes 
15 ; 107 mit „zwei t E.ingangen n v.erbunden : %st.vrEin Eingang -des 7 * NAND-Glie 
des 107 ist mit dem.Ausgang des fUnf ten Registerplatzes des 
Schiebe register^ 15, und. der -andere Eingang;, iiber^eineia Inverter 
108 'init dem ; Ausgang ,96. de^ f ^aM.ex!s If ygrbun^ni ' 

20 "Der D-Eingang des,Nachl^deregisterr>: lOOnist -eberif alls mit dem 
"J^sgang 96 des Z^lers^l6, : ;der vP-Eirigarig de s • Keiinv/e ft re gi s t e r s 
i'Oi m^ des 
" Speichers 10 und 4er .p-Eingang^de : s h&despeT^e&eg££ters 102 mit 
dem Q-Ausgang. des Kennwertregisters . .10,1 s verbunderi ♦ 5 - 
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Der IJ-Ausgang des Kennwertregiaters. 101 .istTTnit felheia ersten 
Eingang eihes AND-Gliedes 109 mit zwei Eingangen verbunden, 
dessen anderer Eingang : mi : t.. ; deinj:;Q^ 

100 und dessen Ausg^ig siit ^^noSohl'ebeelhgaag- 97^des : Schiebe- 
registers 15, verbmden, ist Femer , sind zwel ; "AND-Glieder lib , 
111 mit Jeweils drei ■■Eingta.jjm^yorSes Ein- 
gang jeweils mit dem Ausgang «2es ;:AfTOr?£Ii6des<.£05 und ; deren 
dritter Eingang Jewells,, n s i£ Hem Q^Ausgang des : Nachlideregisters 
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m^PW^A**. Dep^weite.E^g^g^s^J^lGXledes lio 1st 
.vvfe^-^rter U-2.iund.-de* *W#Ste Eihgehg-'des AND-Gliedes 
— . ^li 3 ^^ *** demcaohten- ^Daten^sg^g -der^ktenausgange 95 
:^\fm<*er*lo : yerbundan:; Der -Ausgawg des ANb-Glledes 110 

^^M^e.ingang. 98 des; ScMeb^reglster^ is ; und der Aus- 
gang ae.s,A^^a.iede S L 111. mit dem Weedngang' 26" des" Zanlers 
16 verbunden. Ein welteres AND-Glied 113 mit zwei Singangen 
iat an. seinem ersten EIngang nit dem Q-Ausgang des Nachlade- 
! « zwei ten Elngang modern Ausgang 49 

•^•^^^-^iSterplatzes des Schieberegisters 40 und an 
! eineW AuSS3ng ffl±t ^^anlelhgartg-27 des Zahleres 16 verbun- 



^ . .,-Das .A<teesse^*, WI . rffgtst?i .- I03 'beeim eWclear-iingar.g. 
5 eanen; Prase t-Eingartg pT Und einen Q-- A usgs.ng / Bex clear-Eingang 
•: ,,flas Register*, 10 3 S3t . dem Ausgang eines NCR-Gliedes 114 

mit ^Mu^mt^.^maur.f laur eineV kinsW & dem Aus . 

ganS 48 -1»« *"eite„ Regiaterplatzes des Schiebereglsters 40 

2° v,.0?ca,Ub,„ ,ein»neir t v.**.,i 1W5f -rtifaWiri.^p^ii.-'- 

, .. - ^^^ 103 £ t,6^t»aem:-Ausgan^ein* S ^i&ren^OR-Glie- 
^ «•**—« •«ln 4 »|« 'vei.bffideBrd^eri^rlter^ngang 

, . .- : mit de PM usgan S ,des AND-Gliedes £lO und dessen^4iter Ein! 
gang mito dem Auss-ang.-dss Sm&HH&H Hi verbunden 1st. Der 
5-Ausgang des Registers 103 1st mit den. Adresseneingang 3 8 " 

:-- - -r. * f ^.^Speiche^a; •la-jMBbiaMr'"' ' • '■ ■'■"' A ;•• ~"'>V 

. Mr. MnseanemrSohattuWistWile -der > AbUufsteuerung a werden 

104' ^^"V'""* *au*ii.74 S ;74; Br die inverter 

10S .und .106 ;des ' BSut.il, 74 S "-og; -fUr^as 'NAND-GIied 107 das 
BauteU.74 S00 und.fur die NOR-oileder 114 'und lis das Bauteii 
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■ . ? : 74 S' .02-. - Die-: N^D-Glieder 109* uhtf^ 110 so&ie^&li urid 113 werden ^ 
v ; JeWolls^ zusanLme^'duWh: eirf Bauteil 74 : S ^ ISXi-ecilisief t ■ FUr die 
... . librigen.:Schal : tungsteile 'des" Datshejcpanders* 2 ^sfrtfan;:die glel- 
r : : chen Bautsile w'le- £Mr die ehtsprechenden Schaltungsteile dea 
5 , • ' DaterikorapressorSi "l: verwendet. i~ ^ • 3' ■• •• v "c • 

;• per Betrieb des^Datenkompressors: Lrxm^tfes^Datenexpanders 2 
soil anhand eines Bit-Musters fiir die zu komprimierenden Daten 
: - -.: gezeigt werden, wle es in Fig. 5 xiargestellt^isl:; Dabei sind 
10 . die aufeinanderfolgenden DatenMsas- Streifen nrit schwarzen und 
. : , ■, weiflen Abschnitten dargeste&lt ivon* denen^ eine EiriheitslSnge 
des schwarzen Abschnittes^^eine: blnar^/NulI^ und.eine Einheits- 
ISnge.des weiBen* ,Abachnit:te^.;eine.t.bin«rfe Sins: darst alien soli. 
Die oberste Zeile X stents, den- 6am Eingana des Dat^nkotn- 
15 . , pressors? 1 zugefuhrten 1 zu^komprimierenden Datenstrom, die mitt- 
.iiere .Zftile vl.l den* im./S^eicrtett: 6: b:zw^ : .:-10^abgeleg.ten.bzw. zu Uber- 
;: ; tragenden. -ko^ die unterste Zeile III 

*■ den, nach der Expansion- den. Dat^nexpandor 2 am Ausgang 14 verlas- 
>,■* v, • sender* expandiertsn ;Qatensi:roin . dar .rr£)ei* zu komprimierende Daten- 
v- 20 strpm in; Ze-ile* I ,ist-.. in- tfbere i>,isfeinimung mit- der,, Int. £ olgenden 
i erlSLuterten ; Funk tioni. dajs- &pi^p.amAQp&: £nv 'Perio4«m<;a * 2 . * . mi t 
< .,v^r Jewell^, sieben Dajteneinkefc/t^ 
- /a . Bezug^ genqmmen werden :solA> i,|>er^Pat;enstrora.t ?in Seller v in Fig. 

5 wird dem Datenkompressor 1 derart zugefuhrt, dafl die Datenein- 
S3 ,. : heitenvoni. linker Eingang 
: 11 desr pa^enkompr^jssors 1 ;j gelar^en ; a - . 

v ., , -, Die : .Zustande| des^D§rtenkompr^^?^ :.ilfe~deR'- -in-. :Ei,g 5 .gezeigten 
einzelnen Perioden sin<a*: .^ftifc; .^gvr^ bis ;17 dargestellt, wo- 
3Q . bei. ein .Registerinhalt JKua^.^ ; :j|en /B?gis$era 15 * 16 , : 55 f 56 

und 57 : jeweils ;i durch 'ejtnQn^^Qih^gt^sen. Krels, g§kenn2elchnet ist- 

Der . Anf angS2-ustap,d des Datenkc^ipressprs 1^ In , dem am. Eingang 



■,12 e*n ?Aus : '.'H3ignai anliegt, *s.fe UUCftfeP geze*gt. sDurch das 
• , /Au3?r$tgoal i r.vird das,.Star.t-Stc^--Reg4:atec 55*.undi£n das 

,.Kennw$r$jpegist.e^-,57,iaer Inhalt NtaX^rdndHIbAF. den-Setzeingang 
54: iiju den. erstentilegisterplatz ; dea. .Schleberegisters 40 eine 
logische Eins und- in die Ubrigen, ;Re&isterplatzevdes^Schiebe- 
registers 40 Jewells eine logische Null gesetzt. Der Inhalt 
des ■• Schieberegdslters; 15;. und. des. Zahlers;15 1st nochr-beliebig. 

' '.is. ".*}'.: : ■ -.c ■ . • ■ - : • • 

;Trifft nun aifr: Eingang <-12. -ein -I'^in" ^Signal eifi, so wird der Takt- 
geber 39 :uber. .das DR^-Glied 42 eingeschaltet und> lief ert Uber 

idie Takteingange:. 22,.r28. rund. 4 4 Jewells synehroneMakt impulse 

can da&: SchieBeregd-s'ter ■ ' l=5y; ;denH.2ahlervi6 ;und das> Schiebere- 
gister. 40. Im ScJaieberegiateri ilSi bewirken.- diesa Takts'ignale , 

r daS bei,; jedem-Taktsiighal; ein J weiteres Bit dear am Eingang 11 
anliegendenC D at ens trams -In. das: Schieberegister' 15 Ubernommen 

-bzw.rim; Schieberegisteri tSutvu Ub'licher Weiser^edes Bit urn <einen 
Registerplatzvin Fi,g.~:iS.'na<;h rechts verschbben -wird; Im Schie- 
beregister.. 40 bewirkt. rdiese^' Takt ," dafi" die logische • Eins bei 

-. jedem •: Taktsignalc" %n, eine" Stella - zu ^deh- hdhereri^ Regl-sterplatzen 

4 hiri » d . h; : also 'in.; Eigv; ^: nach' rechts;, 4 verschoben wlrd \ wobei 

- die., ubrigen- RegisterplatzeP logische- Nul-len aufweisen da der 

- Inhalt: .des. Regi sterplatzes? m MaH ? da*auf f oTgehderi' Tafct ewe lis 

■ ubep ' di « Leitung -45- .--den- Inhalt ^des^Regi sterplatzes * <bes t iranit . 

rOer • Zustahdihach- -f Unf ^aktsighalen * des ^Taktgebers -39 is t in 
Fig.. - 7 gezeigt. Die logische Eirt-s vora' Registerplatz 1* ist auf 
den Registerplatz 5 des Schieberegisters 40 gewandert. Dadurch 

?.wird liber' • die* Ve1*indyng^es. ?; CP-'Ei«garig-s-- 59 des St art-Stop - 
Registers 55 rnfct ^enL^egtsterplatz 5"- der -IhbaXt" des- E-Flip- 

i Flops auf 1 'gesetzt.?GleichzeitigIst -der am 'Eingang 11 an- 
liegende* Datehstrom ^gemaB-'^Zeile * -in Fig.- 5 um flinf Platze in 
das Schieberegister 15 vorgedrungen. Uber das OR-Glied 50 und 

. die-. Leitung 51 erf olg-tlSfwar-- eln -Schr.eibbefehl an- den Speicher 



5 und es wird" der momentane. Inhalt,- des ZShXers l/v^iruden Spei- 
cher 6 Uberr^pimeii. QjLeser, IrAaJLI:, yiyd r jedpchrzu-elnera spSLteren 
Zeitpunkt^Ube^ Adresseneingangr;38 noch kein 

Signal sum Andern der Adresse anllegt.. .... ,. <. 

In Fig, 8. 1st der Zustand des . Dajenkpmpr^ssors 1 >nach der er- 
sten Periode mit sieben Takten, als<>. ^ ( , v Anf ang ...der ^zweiten 
Periode nach Fig, 5 gezeigt. Di^. :i er^t;e^. ;: sieb-ftn. B : it des anlie- 
genden Datenstromes liegen im Schleberegister 15 : vor. UnabhSn- 
gig davon r ob es sich dabei um gleiche Oder verschiedene Bit 
handelt, soli diese erste Datenfolge . 4 lm SQhieberegister- 15 
uiiverandert in den Spei cher geiangen- . Die s. wird dadurch er- 
reicht, daff dem °neunten/Eingang des JVer^leichers 17 das Er- 
gebriis des E^OR-Giiedes 32 'zugef i&rtjii^^JDA.AQWote im Ej- 
als auch im E» '-Flip-Flop des Start-Stop-Registers 5.5 eine Null 
vorliegt, ist ;jier .eirie" Eingang. des EXNOR-pliedes 32 Uber das 
OR-G1 led 88 auf Null gesetzt I'J Djas b.edeutet , da0,, der , Axis gang, 
des EXNOR-Gliedes jeweils den "e^ Pegels 
am anderen Eingang^ der mit denj, we^t^ ^isteriiiB't^i Acs 
Schieberegistefs "15 verbunden i st , , ^nimmt • u Dami t , wird also 
iauf iederi Fall im "yergiV'icher i 7 f estgestell^ .daB^nioht alle 
'hetih Eirigange den gieichen Pegel aufweisen.,, Damit erzeugt der 
Vergle letter '17 am Ausgarig 3.1 einen.Wert. K.,mit.Pegel, 1, der liber 
das I AND'-Glied 75 urid . da^OR^lied. 7.4 .im. *afc* ,l ? ein Signal mit 
Pegel X dem Ladeeingang '2(5 des ZShlers 16 zuf uttrt , so dafl der, 
Itthalt der ers ten sieben Registerpiaipze des ; ,Scttieberegisters 
15 deh" ersten" sieben Speicherpiatzen des , Zahlers 16 -z-ugefUhrt 
Wird. Dieser Inhalt iBrscheint . auch an. den-Datenausgangen 25 
des ZShlers 16. Da> der Inhalt ^ der SpeicherplSltze E' ,und E'^. 
Jeweils Null 1st und 'dami des OR^Gliedes 88 

auf Null liegt/erscheint im"lolgenden.,Takt 2- kein .Signal am 
Ausgang 89, so daB die Adresse im" Spei cher nicht geandert wird. 
Da der Wert K = I s eben^aiis dem NAND-Glied 66 zugefjjhrt wird 



und damit im Takt 1 der Inhalt des K'-Speichers t auf Null gesetzt 
; -wurde ; gelangt im- Tak¥. c 3- keik W&e£*z\m ' 'J&im^mg 92 r "'. wodurch 
keSri'ZMhlSrWgaiig begohneri " wird\ ' Im Takt' 5 wande'rt der Inhalt 
•'des E^Speietiers" nac'h E'V so' daB huhmehr E E ' = 11." In den 
Takten 4 bis 7 wird liber das NOR-Glied 50 i und der Leitung, 51 
e in Signal an den Schreibeingang 37 des Speichers; 6 gegeben , 
so dafi de r r"a^-Se : n" : Dateneirigangen 36 anliegende inhalt in die 
er^te^Spe'icheradresse geschrieben wird.. Da K* = 0, wird tiber 
"die Leitung S2 ' "irt den- achten Speicherpiatz dieser ersten Adres- 
se ein NuIl^Bi^^lils J Kehnbit eingeschrieben. 

r In Fig. 9 1st der Zustarid' des" Datenkorapressors 1 nach den zwei 
ersteh in 'Fig'; ^5 'aargestfeliten" Perioden, also' am. Anfang der 
dritteh Perlkde •li^ges^ellt-rwffltoend der. Takt e der vorangehen- • 
deh -zweltert -'Pe-riode aindi 'die nachsten sieben Bit.~des ankommen- 
den Datekstroka jf nSmi'ich ' sieben Nullen , auf die Piatze 1 bis 
-7 des Schieberegisters fSr'gela^^^^f^iai;^ *8 Vefindet sich 
nech diV Nuli dVs ietz'ten Bits' aus der Sieben-Bit-Folge davor. 
das ebehf alls eirie" Null' war . Da alle Bits im Scnieberegister 
untereihander ; gleich sind, 'Handelt Vs ' sich b.ei. der. .neu eingelau- 
tenen-' pi^bewMt^fbVge urn ''Grund" ' Damit. bef inden sich im" Schie- 
beregrste^'is zuni Takt 1 'der "driven '' Periode nur Nullen. Damit 
11 egen'-'an den; ers ten acht ' Eingahyge'h 30 des Ver gle ichers 1 7 
jeweils gieiche " Wertle an'. ^ Ca /"nuninehr wegen E • E :•/""» X O liegt 
-am ersten Eingang 'des^ Eiwbk-Gi'iedes >2 ein Signal mit Pegel 
•1 ani- so daB am Aus^aiig des i/E^NOR^lie des stents ein' Signal mi t 
gleichem Pegel wi e* das^ am zwei ten Eingang anliegende e rzeugt 
wird; Damit" liegt ai'so^'d'er Ausgang des EXNOR-Gliedes, 32 eben- 
falls sLuf Ndll , 'so' daST'allV heun Eingange des. Vergleichers 17 
gieiche ' We rte' anzelgen ^ Ausgang K ein 

■Signal mi't pVgei 'Nu^ Ausgang 79 auf 

Null, ' -so daB der I^alt'des Speiche'rs 15. nicht In den Zahler 
16 "geiaden wird: 'Ferner e'rscheint mit K" = 0 am Ausgang des 
; NAND-Gliedes "66 ein signal mit Pegel 1, so dafi Uber die Ver- 



bindung des CP-Eingangs 61 mit dem Ausgang 4 7 , im Takt l der 
InhaltSdes K 1 ^SpeicJiers und im Takt 5" Uber, di^J/erb.indung des 
CP-Eingangs 60 :: del Nullw^rtregi iters 56 mi\ dem pfixt^n Re- 
gisterplatz ^ des 1 Schietiferieglsters 40 der Inhalt^ des Nullwert- 
xegisters S&' zii Eiris gemacht wird. Da 'der Ausgang des r NAND- 
GliedeS' 84 wegeh ;' r K' *K T 1 * 1 0 aaf^'Pe^VitlVund der Ausgang des 
OR-Gliedes 88 wegeh E 1 E 1 1 « 1 Q axif Pegei 1 liegt, erscheint 
ini:Takt 2 ein Signal mit Pegei T' Ausgang.. 89, so daI3 die 
Speicheradresse : zur Abspeicherung. der an den EingSngen 36 an- 
..liegenden Daten geSndert wird : . 5^ifc' werden 'die bereits in der 
zweiten Periode gespeicrierteri "Daten'erhalten, 

- Im Takt 2 ijnd 3 der dritteri Pertode , werden Uber das OR-Glied 
5 2 /.und die Leitung* 53 die 'AusgSnge des Schiebe registers hoch- 
qhniig geiaacht. Gleicrizei ti'g" wird der Ausgang des erst en Regi- 
steppiatzes 21 uber das en^ba^bt 6r-<Sl i ed 33. fxxt Null ge- 
setzt, Dariit ? wi'rd im- Takt :: 3 'Uber' Uas c ANI)-(jlied 76 und .das 0R- 
: Glied : 7g .ein^Ladebe-felil an'* deft' I^eeingah^ 26" des ,ZShlers 16 
gsgeben>, ^wodurcii : der : Wer £ : ^ erst en' sieben Speicher 

platze des ZMhlers 15 geladen wird, Der achte Speicherplatz 
enthalt weiterhin den Wert Null, Di^se Daten. p l£egen ,damit eben- 

Afalls an - deft : -'lia€eWeirtgirigen '36 \des Speichers 6, ..zusanimen mit 
dem- Kembit, 'das ^wegen K 1 = 1 den Vert 1 besit^.t^:.-an ,.md 'wer- 
den vgem^'irisam in den: Taikteri # t> is 7 in die, zwgit^, Speicheradres- 
se eln^dschrietben.'^Ini Takt 5 wiVd Uber den CP-JEjinaang, 59 der 
Inhal t * des Speichers it* ' nachT E 1 1 geschoben if so t daB, nunmehr 

E E.v: E' '. z m ~t i i; * ■ — ""' *V" : a • 

■ • ■• «. 1 i" ■ ■ ■«.'■« » • 

In. Fig . 10' 1st der' Zu^tand "des Datenkompressors. 1 naeh 
Beendigung- der dritten iPeridde,' "also am Anfang.,der,.yier- . " 
ten Periode dargestellt . "' V/Shrend der dritten „P : eriode , 
sind ge'maB Fig. ' 5 weitere sieberi Bit 'mit ,Wert ^ull,. . 
also wiederum r 'Gfund", i: in das ^ 'Schieberegister 15,.;'. 
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> ..' el , n ^ r *"5* n -.>: 'S. 1 ?^'", «•*» «?:i,i>A;<l?r,vo C tgen.Perto<le sr- 

"I^I^t^l^ *.fcjf#K»**m WdW*wttrd Ubsr 
-, 5 r S^S'f^^St 62 -des Kennwe.rtreglsters 

V/ mi.t dem Ausgang 47 dea Schiebersglflters 40 KV so daS 

•• 5 5'. f 'L -*£r: • i ' 6 *?. a ,-f^^ '■*>.' daB aufslnanderfo lg enden 

, ?«*« , u ??*,,«tf 9 *^f««f *»« MAOTJHSliedes 84 auf Eegel Null 
. so dag 1, Takt.2 icsln Signal am Ausgang 89 srschelnt und damtt 
. ln . Adres " d,s Spelchors nicht gssnd.rt wlrd. Da ImTakt * 

10 ails Elngang, .des ANp T 3Ueds s 80 auf den P.egel 1 Uegan, sr- 

folgt in, Takt 3 em Signal am Ausgang 82 und dsmlt dam Zahleln- 
.... , f ans 27 • •? %£&FM.im vorlgen Periods geladens Wert - 
.., °" U ". 3 us, 1. au f xoiuuo abwarts .gezsi.lt wlrd.. Bel son Tafcten 
'■■i< J? ■ Wi '* e W IfH ***m*m an dsn^obrsttialngang 

" <&<£g2^-4.ff«^* **• ****** litmi 

t" ? .^ammen. m lt den, dem lm Spelcher K* -gespeicner- 

- S*?^- ***** ^ **»«W^«P.W»r- 
"° ,. W ° f % » ?V-.^ten Adrssss des.Spel S nsrs ,6 ■gespelehert 
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, Q - r ',i V - " ZM3t ?^ Oatenfcompressors 1 nach Ablauf 

, 1I,W-^V dSr8€?t9U - te ' n Vlerten . P «-" to <"- also:*., Anfang 
. £ "*fW*5 W« Periods ,slnd ; .ieben 

• eLseW^ H :f 1S - terPlaS " 1 bis ?^ Scnlebereglsters 15 

- Ch * '^..^arelnander gieloh slnd. Die 
neueingeWene Sieben-Bit-Folge wlrd damit als "Flgur" b*. 

U fsrtV"^ Ste - at V8r8l " ch -' »*«^ feat und 
ubsr lL 4 lvf nal K . "- 1 

UdlsW I." 8 ' . 7 ?. Und d ^ ? a - G11 ^ 7 « aln Ladeslgnal sn den 

ST^ffr^. AW* ^rarstan sleben Eegl- 
stsrplatae dss Schisbsrsglsters 15,1m Takt 1 auf die erstsn sis 

die" ^T rPl T' 16 »W und darau bin " 

fan ^ r ank ° raentien Dat9n ln "as Sohl.bsrsglster 15 slnlau- 
fen Kdnnsn. Femer wlrd Uber das NAMD-Glled 66 dsr Xnnalt aes 



-Speich'ers K ' &u£ ftuil : ge'set'zt , so daB K 1 ~K'f = '0 \. Damit wirci •. 
dep. Ausgang "'des -NAND-Gliedes : 84 ' 1 urid' ini Takt ' % erscheint 
ein Signal mit Pegel 1 am Ausgang 89, so daB die Adresse des * 
Speichers 6 geahdert wird, und der in der^yierten Periode in 
der zweiten Adresse des Speichers ; .gie^petch^rt* ;Z4tol-vcert 10X11111 
nicht mehr Uberschrieben werden ,kann 4^4, <a.^it v ,g.e^ei chert 
brelb't. Ira Takt 3 erscheint we der e^ln r Ladesignal am Ausgang 
79 nocK ein ZBhl signal am Ausgang 82, ^so, daB. der ? im Takt 1 vom 
Schieberegister 15 in den ZShlerv 1JB geladene Inhalt erhalten 
bleibt und in den' Takten 4 bis^ i^^ Speichers 
6 geschrieben werden kann, . , .„ 

Fig. 12 zeigt deh Zust^d ;> des Datgnto Ablauf 
der- in Fig. 5 dargestVlltep *ftoften"periode^ also zu r ;Beginn 
der sechsten Peri ode T WShrend der yo rang ehenden . fUnf ten Periode 
siiid sifeberi "Bits' mit Wert Eins [ in die % ersten .sieben, Register- 
pl&tze desi Schieberegisters^ Bit der 

vorangeherideri ^feberi-Bi1:-Foige7 .das ebenf alls ,eine -Eins dar^ 
steirte / bef indet' " sich noch auf . dem achten Reglsterplatz. " Damit 
stellt y der Vergleicher 17 Gleichheit ^ller r Bits im .^Register 
•15« urid damit " "Grtirid" """f est und erzeugt sof opt,,. also >« 
innerhalb des ersten 'Taktes ,' It « "6 am Ausgang. 31.- Damit er- 
sbneint" am' Avisgang 79 ein 'Signal, mit. Pegel. 0, jund .es kann im 
Takt 1 der Wert v-om Register 15 "nicht in den- zanler- 16 ge laden 
werden. Gleichzeit'ig wandert "jedoch. im ,T;akt .1 we gen der Zusam- 
menschaitung- 'der Spe'icher "K' ,und' jc», ' . : der Wert Null, yom Spei- 
cher K'» in den Speicher K 1 •', sp daB K K ' .' . .?s, 1 p.-,. Damit erhalt 
der Ausgang «fes_''^A^^iWeW,jj4 einen. hphen Pegel, * so. daB im 
Takt 2 am Ausgang 89' ein Signal Yum Andern. der . Adresse des v 
Speichers S erscheint. Damit "karai die in der. vorigen Periode 
aogespeicnerte Bit-Folge nicht ,mehr . Uberschrieben. warden und 
bleibt gespei chert'. Im ; Takt 3 wird.. in gleipher Weisp.- wie in 
der oben besenriebenen dritten Periode der Zahler.16 mit dera 
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? ^ Jrfert^orillUO ,gel,aden und ,im vi Takt,. : 4 bis 7 jzu.samigen , mi t den Kenn 
' ?H^t.;0111Uii : ^ n -. dJLe yi.erte -AdEesse,^ 6 
ge'laden." . . ^ - 



* ; ' 5S " ~ ' F *£- 'l"3"z'fefigt :£ dert Ztistahd des Dater^ompressora *1 nach Ablauf 
; :< -..vbn"- C4 V^-2W Wfix)d«^S/ 'also am Anfang : der ~'(5 V 126) ten Periode 
- ¥Hhi«5shd'^ ^an^eMeAdan 2 7 -2 « 126 Perioden iiefen, wie in 
F± S- %*«daj^s%WlW i]s%V'ijaWeils Sieben-Bit-Folg'en in das Schie- 
^ beregister '15" einV deren Bits alle gleich waren. Daher wurde 
10 '-' in- j'e'der PeTibtie* in" der oben im Zusammenhang mit der dritten 
Periode bescnri¥benen Weise' der ZShl erst and des Zahlers 16 urn 
1 reduziert, so dafl der ZahSe'r 16 nunmehr den" Inhalt 00000000 
besitzt. Der Zahler 16_hat daher am Ende der vorangehenden 
* ' ; '' p «riode : am Aus ! g^g^'^9; eirT Signal 1 abgegeben , , : das'" den..' Null stand 
1-5 - • ahzetgt'.' _ D'i*si*r y Z^iers1:j»d^^rd zusammen." : mi t den Kennbit 

1 in den Speicher' 6. &rnoin^^ e'in/weitf rz'ahlen *zum Anfangs-- 
" : \ ]\ " Wert ia-imxi 7 cisini 1 2 eirie Ve^fki s ctiviAg. , des ZShle re r-gel>rxa.s se s 
7 zu verhindern / Zii" Siesem zW.fck - wird. das Signal yon Aus gang 29 
lt ' ^ em 6 ~ E ^S^S^ setzt 
32 °; id f 1 '..™^* ^i'esel ^ fee|lsfars aiif Nqi'lV".pa4urQh .wix>d_.UQer das AND- 
r <&Le4 ?8 jie?'w§H^^ = : ~6 simuliert "urid der ^Ausgang-des NAND- 

_ t GX ^,* de *^^^^^^«^ e Vli? ,*° S v d *4 V r^l: 5/ eln i Signal mi t 
!f Pe"gel <* a^'^glanf _89 a erscrieint" und die Adresse. des Speichers 
6\ ge'&idert WirdV fi'ami t "karuri' .der in den ^Speicher .geschriebene 
25 ' : -Zahiwert OOOOdbOl nlcht mehr 'ube rs.ch^ warden. Da die .in 

• - ' der" ; Vorarigehfenden jfcftcfo ^das Schieberegister 15. einge- 
• ' iaufenen Bltis ' Vb^nf aliV^^ereina^er und mit. dem letzten 

" :> Bit- der vorher gerien^h '^eben-Bit^F^ sind, stent 

• ? • -' der Ver^elche*' if Welterhin' Gleicto 

30 das NAND-Glied tfe" WeiterKik " K\ k\»" "' =f 'i'l vorl.iegt. 
- • ^Daiiit liegtf der' Ausgang cies^ATO-Glie.des ?8. v auf .niedrigem Pegel , 
der UberMen" Invert^ 77 au^ 1. angehoben. wird. Daher 

' ka ^' im iakt ' 3 ; i ^.;sleicher ye lie' wie . in Jder .oben ..beschriebenan 

• -•• - dritten Periode ein ' heue'r Anfangszahierstand Olllllio in den 

35 Zahler 16 geladen werden, der zusammen mit dera Inhalt des Spei- 
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•V :^ :j &^.*9te18fe'£SP iTakte. 4 .bis 7 in der* riaciisten Adresse 

des Spe^ichers, 6 a^espeA^tjer-l^ y&rd;s';. , ^^«.d;o,-: 4 >'-j ! 2 

. Be£ Zustanjk fi«s. : p»te i i^oispres.89rjB\ * zu Beginn. der- fblgenden, 
f ■--.< 126 * ^t^P^rloda-zsig* F<g.. 14& ZuOBegirin^ dieser Periode 

_ .wurde ? wie aus Fig^ 5 ,eralchi?.licii-,istv >.am Eingang v l2 : das «Aus«- 
Signal erftalten.. Damit ?.aufea ; . keinewVelteren- Bits • mehr in das 
Schieberegister 15 ein und der-Stand des .Zahlers s 16 1st gegen- 
uber der vorangehenden Periode : yntverandert . - De* "T-aktgeber 39 
lauft Jedocb trotz des ^us?-Signals jfcre^ter 7- da der zweite 
.Zingang 'des OR-Gli^deis HHMftjft',*.; *^«6oh? auf Pegel 1 liegt. 

* auft <H?. Ypm.;vSpI^«bera'gis*eT 40 gebildet'e Ring- 

^zaTiler welter und ^etz^ ^^ak^ 5, den: ilnhalt des} "Speichers E 
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• d<; * u f ^ 2ei -S e . de?3 Ende .s i^^.n^tens^jropesemuBjnun^im Speicher eine 
Marke gesetzt werden. Diese Marke besteht aus einenf. Stopbyte 
mit der Bit-Folge llllllll. Diese Bit-Folge tritt sonst ira 
, ... f P e f° he f. n £ ch X f 1 ^?? be 4 ; Abspeichgrn: einer Sieben-^Bit-Folge 

^Sleicher^Bit^" das ^m-Blt, p';abg;»8paleheKtr.wi*rdiHind ~ ; t>el Ab- 

l spe ^% r ? T qn ; aw* einanderf olgenden-Sieben-rBi t-Fdlgen gleicher 
] i J^t"*^':^®^* 0 ^?^^- 1 ^ » ,;d ® r miridestens eine 
' i^ 1 }. *???** 8t • ^aier j st das- Stopbyte -elndeutig -als 'Stopmarke 
erkennbar. ' . , ..... ...... 

>> .'..*■ ■' : • .■•..••«• • ...■.*.«.«■«•».*. 

• ,-. , £r zeugen . des Stopbyte s. , er f qrlgt .In. der fo 1 genden Wei se : Wie 
.'l" 1 "- # 5?* vC 15 ? ^ e zeigt., :; wird im^Takt. 1 4e.r nSchsten, (-5 + 126 + 2)ten 
' Perio^ we «f n r 5. E ' . .* , 0 ,1 .der- Ausgang r de.is AND-Gliedes 70 zu null 
uhd damit ^ ^ ersterk Singang ,M:. des^ -NAWD-Gliedes 66 

wegeh des Inverters. 69 auf ^.^a^t^r.^mvi ^lt^j&n'iang 67 
des WAI^-Gliedes, .-ajB, liagf. wegen £g. 0 ,am Ausgang Bl' des Ver- 
gleichers '17 auf. Null, Damlt : llegt.der. Ausgangr des "NAND-Gliedes 



v'66 auf-Pegelvl und. im> TSk* ' i Virtf l W -Sfceitther "k^ 'der Wert 1 
gespei chert, so daff ata- Q-Auggahg : deV ^eTcHSr^^ und an dem flir 
das Kenn-Bit reservierten achten Dateneingang 36 des Spei- 
chers. 6: : ein.. Signal m«. ; Peier i--^iteglf/'OIe'ichzeitig- wird we-. 
5 gen- E-,E!< =ro u .i das opsn-cbilec'tor-NAOTj'-'Glied 33 tiber das NAND- 

. Glied 81 r so gesteuert;, dafl der'Ausgang des ersten Registerplatzes 
.21, undrdamit^de^Wdrt^des ersten sVeicnerplatzes' 24 des Spei- 
chers vie .wanrend der^akte 2 und 3 auf ^egel.^l 'gesetzt wird. 

- Ml t -4em,:iin Takt<.~3 -erzeugten Ladesignai • am Ladeeingang 26 wird 

..damit in- den 1 SpeEcner ii6 der -^Inhalt ill 11110 geladen : Die' ersten 
sieben: Bit. diesas SpedGherinhalts'werden wahrend der Takte 4 

' t>is-7, ^uf ; die -e-BSten- ^ieT*eri "Speicherpl atze der vorliegenden 

M4resse-des: : -Speictte*s. 6"'z\3sa^en'm^t dem Kenn-BiV i auf dem 
achten Speicherpiatz ^a:togeschr^beny so daB dortWr^ehr das 
Stopbyte 11111111 gespeichert 1st. Im Takt 5 wird ferner die 

. Ihil-l .YpmrSpei*he^-E;>z^vspei^ r E ,: trahspoWiert'; so dafl dann 
E E '-r." O 0;. . " ; ■>::■}; . x.i : iY. ••.*," • .-- \- ? ... - ' 

Das,- ; Auss(;hal t en de s* Taktgebers 1 39 " erfoigt in de r haens t en . Peri- 
. ode - ; ,des .Ri-ngzahlers-^Oj -Der 4 Zustahd das Daten^omprelsors £ " 
.zunBegintt' dieserx.PeribdeHst"ih im Takt 

. I E UEh!:: ^ .OM t vor^iegtv-wi^ iin Takt" 2 am A^sgang^'^ein Sig- 
nal ufct chohem -Pe'ge-1 «i*z*ugt-and' s dara£t die Adresse des >peichers 
geandert, so daB die Dateneingange 36 nit einer 'neueri ? Adresse 
verbunden werden und damit das Stopbyte nicht mehr uberschrie- 
ban warden kann..> Die ™*'t ^aktr 3 in den Ztoier^iV gelangende 
Wd,W«h*end::..dwxK Tfciet* 4^ia^i id iSpeicher V ahgespeicherte In- 
formation wird durch neue* information,' die nach dem "nachsten 
.^Elpr^liptialA'^elatxa'f'ftV iibelrahriaben' ~wVrden. fm' Takt 5 wird 
der.Inhalt Null" Vom' :SpVlbher E« in : dW Speicher E * ' Ubertragen, 
so- daB am .p-Ausgang des J SpeifcheVs E • • ein 3 Signal rait Pegel 0 
eiLsphelht ?und auch^der^ zweite Eingang'des" OR-Gliedes 42 auf 
Null gesetzt wird. Damit fallt der Ausgang des OR-Gliedes auf 
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• : Wi.e^:anhand- desiitnrFarg** l^-^lftifctftnt- InhBlt^* : de8 7 Sp5iehers 6 
ersichtlich 1st, 1st die gesamte, innerhalb* der : '{S x 4- 126) ten 
5 Perioden a 7 Bit einlaufenden Information in fUnf Adressen a 
: 8 Bit des Speichers 6 gespeieherl^ ''D'arait ;v sMd 917 "Bits des ein- 
laufenden Datenstroms in 40 Speicherpia^en abgespeiciiert, 
was ejtwar eirie Re dukti oris rate vbft ' i ^3^j' ; ei^ibt>"''Wietf : wird da- 
durciierr.elcht f dafi iramer dariri;" we nn die ^inze Inert. Bits eine 
10 : Anzahl aufeinanderfolgendeF^Siebcri^^ all : e "uttterelnan- 

•: fct ; der f tind mit dem letzieri Bit >eirie«r vor^g^henden Bit-Folge 
gl£ich sind (sogenannterX n GFlindw) 9 niShis T die einzeinen Bits 
die ser Bit-Folgen; .sondern :^der ^am Ende ' dieser B£t-Fdigen erhal- 
... t ene ZShl erst and abgespeicliert^wird, Sind ; -IdiV -BTtfe- einer Bit- 
15 Folge untereinander verschieden (eine sogenannte "Figur"), 

,so werden diese Bits in tibl Jtetie r - We ±s& abge'speicherl: r Zur Un- 
terscheidung ,der ^Grundbytes 1 ^ 
. ,^ ist,,es aediglich^er^ zii'^edei v -Sieben^fit t-^Fblge zu- 

v • ^ .^atzliGh ein weittexes Bit '(das sogebariht^ ^Kehn^Blt") abzuspei- 
20 .che-rn ,,; : das angibt-£ db es -sich -urn ^ , Gnirid J,v Oder" "HliKi-* 8 handelt . 
u . ...... o Der fUr/die^^ ist Je- 

lr , J . j , -dech dann^ohne Bedeu^ung^^weriii eirie : gtoBer e Ani^Lhl vbfi "Grund" 
- ■ auf tritt ,sq dafi ..die ^Sp^£ch€^^^^BjiirsB.s : aWfgrtirid" dieses 
: , ,, Gwnds ,, ,vdeiv wegfen^ :4er. "Kenn-fl^' 51 ^usatzifeh benStigten Spei- 
?5 , .cjtierrplatz bei weitexn :Ubertrifftv - -.v--Jv.> •:• * : { r.*f* v - - - 

. . rDie Funkti 2" sol'i' anhaiid des Schalt- 

bildes. in Fig., 4, ;und;der^ schemata 
x: : . * vo P Fi g- 5 -erlSutert werderr^ Cmbei^ lxeg% lift Speicher die in 
,.30 Fig. 16 dargestellte Intorn*at^oft3;vb>i^ — ; :t ■' 

Vor Aniiegen, des. "Ein^-Signal^ ^am- Eirilarig 13 fit int^A^sten Spei- 
cherplatz des Schieb^registefrs^ bfcW/^ Ringz^lers 40 " ^de^ Wert 1 



und in den, Ubrigen : Sp.elcherp3.atzen; ~J.ew.eai:s- vdeirWer-t 0 gespei- 
chert. Die Register 100 und 102 sind ebenfalls auf Wert 1. Das 
Register;, lpl-und das ^ressenste.uerregister-.103 befinden sich 



.auf Wert 0. 



Hachv Anlie.gen-e.dej.- M Ein.»'-Signals am Eingang 13* wird der Takt- 
£ 8t ? e ^ ,39 ein§esohaltet el der in gleicher.;Weise wie beira Daten-- 
.korapressor das,,Schieberegister 15, den 2ahler.;16 -und den Ring- 
^ 1 ! r ^.^!t-ft Takt:i? fallt der Ausgang. des NOR-Gliedes 
. Xl ? e au * Nul A bleibt das Signal am Adresserieingang 

: S 'P^cl»^..10 aufrftonem P.egel, Cso. dafl die -Adresse noch 
4 »*pftt ^^dert ,w|£d. .'l^/^n -Takten ?4 bis 7. der ersteh Periode 
wird der Inhait : ,y.on Adresse ; -1~ des -Speichers 10 aus dem Spelcher 
IP, gelesen : und f -an ,den ,DatenausgSngen 95 zur VerfUgung gestellt. 

In d , e3 v.i 2we ^^en Beriode -feat ;zu Beginn vomTakt^ 1 ~der am Ende 
v:on r^akt;. 7 aus / dem^Spe.iche.r.vge^esene' Inhalt -wegeri der Gatter- 
lauf 2 ?.f ^. e T>- iSerade, ; noeh yerfttgbar ; ^as v'Bit :an Mer •• achten S telle 
der :\^ e .W s S¥ngft;-« ; %f.-das.y;deni achtera .Hit der ersten Adresse 
entsppfcht, betragt.oNuU und setzt dami-t Uber Meri -D-Eingahg 
de f,:^ e SA ste ? s £9*'.<&98P* '«if R.':-.*,0.,.Dur^n ^KenrtwBit- "= O wird 
de F .^ ad ^?4-ngang. 98 vdes SqMeberegisters alS^auf liohen'Pegel ge- 
■ se ^>.iWl4-. d - ie ^ r **e» :Si.€!b.en..Bit ,an /den ersten sieSeh -Stellen 
" d ff;^ a ^ nau ?^ge .95 B^itl In- .das .Schi^beregistet 15 geladen. 
Wegen K» - 0 werden ab -deM -nSoiisten "Takt der -scTrock fdie bisher 
Nullen schob) diese sieben geladenen Bits seriell zum Ausgang 
99 und ^tiber. . diesenv.zu^, Ausgang; 14 des Expanded gesc'hoben. Wah- 
T eAd '• d ^ 8 /^^«y?^^*^^^^dLlbep». das t NOR-Glied 116 der Preset- 
1.-Eingang-.des Adresse.ns.teuerregist'ers 103 auf Null gesetzt und 
damit die erste Adressenanderung: von Adresse '% auf Adresse ' 2 
vorbereltet. Bei Takt 2 wird Uber das NOR-Glied 114 ein clear- 
S ?iSn al -* 0 Adressensiteuerr agister 103 angel egt = und damit der 
Ausgang ,<5 von A wieder ; auf 1- gesetzt-* * - \ ; - . 1 
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... . Durch. .die. ,F|anke : LY<3n, ; ^..».^2u $ «• ; i am ^e-Au'sgdhtf' des Adressen- ' * 
" steuerre^^^ersjjpa^erfiagt 'die ^ Adk^sseSiahaer^g 'i^ '%peicher 
"id. Im Takt. 4 bis 7 wird darsaufh^n- der' ihhai't" Wn Adresse 2 
gelesen. und an. dsn? DatenapsgShgen";95- ; zur : ^erfugun'g^gestellt. 

' Damit erscheint 2u ; ,Beginn der dritten-Periode :: am D-Eingang des 
Kerinwertregistera 101 -das <Kenfi**Sit l'Ider z^eiteh^Adresse. Da- 
mit folgt K* - 1. ; pamit .bleibt das Ie£zt& Bit : Wr aiis dem Schie- 
beregister 15 geschobenen jerat^&si-etfett-JBif r am siebten Register- 
10 platz des Schieberegisters IS . «tefcenv ; Ber Ausgaiig des AND-Glied?- 
111 geht auf . hohen Pegel .jmd -b^wlclit 'das Laden der ers ten sieben 
. Bit der an den : . Datenausgangert; 9:5; stehetiden Daten der zweiten 
Adresse in den Z2hler .16> . ^ |jber .;d^ NOR-Glied 11(5 Wird" dadurch 
wiederura im Adressensteuerregister 103 die nSchste Adressen- 
15 anderung yorbereitet , die - iiniTakt'. 2- in g.leicher' wei'se' wte in 

der zweiten Peripde , durcnp,efuhT?.t vird . Im-Takt 3 gent der Aus- 
"' gang des AND-Gliedes 113 ,s.uf holien Pegel urid bewirkt ein Auf- 
"WMrfeazaiilen ^des ZShlers , yor*iter//fcaftadeh'en * Ihha'rt ' 1011111 1 
zum I ^ h . al 't 01X1 1111 . ; (^eichzeitig.r«ird 4ber ; deh Ausgang 49 zum 
20 cp - £ ^ssns des. Ladesperreregiste.es 1C2 eih "Wert Ntiil in das" 
L ??? s ?.^r rp ^ e l^ s *? r :,i^9^ »S*iiW*«ft r :wodurch' der - Ausgang "0 5 des La- 
" desperreregisters 102 zu Null : wird, und damit* ube£ das AND-Glied 
105 der Ausgang des AND-Gliedes 111 auf niedrigem Pegel gehal- 
ten wird und das weitere Laden ■., verhindert wirdy 'biis in' einer 
25 ■ spaterfen Periode. bei Takt 3; der inuclmale Zanlerstand 'des ZSnlers 
" 16 ^ errei cht wird. In den ..Takt en 4 bis 7 Wird wi^derum "der In- 
half der nSlchs ten Adresse 3- an ••den Datenaiusgahgeri 95 zur Ver- 
:•■.'.,:.> -fugung "geste.ilt,, , ... , , „. >, :r ,' ' - 

30 Zu Begilia lier .Xfef tj^i Periods : ia.fe ^ » .«.'l und der' Ausgang Q des 
Ladesperreregis ters . ,102 liegt; au£ ,Nul4 . ." Damit 1 wird be'i " Takt 1 
weder parallel in das Schiebe register >a 15 rioch in* den ZSiiler 
16 geladen. Ofcme ..ein.. Signal mltlPegel -1 am' Ausgang des AND- 
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Glledes 



• *■'■•■■>■*■<% •• ^ 11P •° der des ANZKGIi«i& !1W .TtoJ^Vfeaj 'dW Adressen- 

lers 16 auf bohen Pegel gesetzt und aer zahler 16 zShlt daait 
■ ' d" n " f,? T^ Uf " den """" ^«sta„d lli lmi .- bani : 
-:■ i, das tm Takt 5 Uber das NAMPsilea 107 und 

.^..H'^WS^^^^to^ 3. ahVenDaten 
, ^s g? nge„ 95 ? ur VerfMgung : gestelit. '•• 

' " WiSLr- 9 ***** ^^a-'^gel, so-dai die Daten 
, , , , .signal des Wctget^s ,39 V0 « • S c KI ebere gts Ver IS ell nll Z, 

J^^***.* siebtenRegiBterplatz &$£&*Z 
20 f** 15 W*» BlfentspWcht.mes-es Bit ist das Ltzte 

, Fl 8 u rbytes,.nan:ich eln Mull-Bit. *>'- : ■ ' * •• • 

is" ' !L Be f in ! f0nf *•" PTlode wrde - bet* bbergang von Takt 7 
28 f^ft**:- M*l*£ fubf ten Periofe der ^alt 

30 beTwobel Lib : SSrle11 *™ D «*—gang .99 gescho. 
.. .Wjv"SW !>a* letsste -Bit dip vorhergehende'n siab.n 
sel„e nj warteplatz a^de*. ? ietzten steiar dtfliSL ! 

. .Ad.essen^g vo**,^, ^ lB Wi wle 'ben d ^ 
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>v f^rj.wlrd. Jm > $akt- &?wte&>0tP ;ZHnla*; 16J: eihgesehaite t und 
. zinit um 1 aufw^rte yon lllllHl .auf iOOOOOOGO. ^M : T&kt 5 er- 
£ olgt keine Setzung der Ladesp.erre.102j da' dai Zahierausgangs- 
signal nlcht mehr, auf ,1111111 1; bzw. ^2?5 .steht :•' In -den Takten 
:•• 5-. 4 bls 7 wipd wie oben der Inhalt der crteuen Adresse, d.h. nunmehr 
■ Adresse 4, an 5 .deiv ; Dat^n,aasg.8ngeni5S;S rztte Verftigung gestellt, 

Zu Begihn der sechsten Periode, wird der Inhalt der .ersten. sie- 

bhen Bit der Adresse 4 in den |Sa1iier t l€ ; geladen, da-das Kenn- 
10 . Blt an" der achten Stella, der .Adresse >4, = , l. ,ist . padurch wird 

K ',. T. 1 damit das serielle ..f^hl^an.^ea-.Schl.ebftreglstars 

15 ixnterbrochen, so daB das Jietz.te -Bit. des yorangehenden Figur- 
; ' "°* te f , au ? der siebten Stelle " des s SQhieberegisters 15 < stehen 

bleibt" und jeweils bei den foigenden, Taktsignalen/desf Takt- 
15' gebers '39 ausgegeben wird. jJber .den ,Eingang ^20 wurden Nullen 

nachgeschoben. Mit dem Laden, wird. wie, oben, die, Adressenande- 
" rung, yorbhereitet , die im Takt '2'' in gleicher W.eise.wie oben 

beschrieben durchgefuhrt wird. : Tak.t 3 -wird der Z Shier 16 
r votn zu Beginh der sectisten Period^ geladenen Z^Iers*and ' 
20 00000001 aufwarts zum zahlerstand 10000001 erhoht. Im Takt 5 

wird wegen K' =1 das L^es^eri^jpa.gi,s:te^ -102 a^ng^aicfekltet und 
"" _ in den Takten 4 bis 7 vdrd' wie' pb?n beschrieben der Inhalt der . 
• nachfoigenderi fuhf ten Adresse. an "den Datenausgahgen 95. des 

Speichers 10 zur VerfUg^g" gestellt . " ... . . 



25 
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Irt den nachf oigenden 1 25 Perioden r wird vom Schieberegister 15 
beL J" eden ?. Takt dea Taktgebers. 39 ein Bit, ausgegeben^: das dem 
auf dem siebten Regis'terplatz, des.. Schiebe.registe.rs. 15- stehen- 
den letzteh Figur-Bit des le.tzten Wangehenden: Figurbytes 
entsprecheh. Wi >dW Peripde.- wird der Zahlerstand des Zah- 
lers 16 urn I erhdht . Da nichfc. mehr geladen sfir ; d;,.L.wird- auch 
die Adresse im Takt 2 nicht . geandert ... 



In der nachfolgenden (6 + 126)ten Periode wird ira Takt 3 der 
jJ^i^S^^tlllliJfell.-ei^lchtr'B^t^wifd am -Ausgarig'' 96 des 
/-Zahl«*s .^n»4o:;Sianftl -erzeugt und bei ; Takfc 5 . d^Ladesperre 
.. i: lQ2 f .ai»g^hal-tet-;- .Da^eddcfr'dleserSZfaiie^etand erst im Takt 3 
erreicht ivird , o*ar der Zahlerstand -beim 'Takt 2 noch : ungleich 

Jbzw^;255.; <tnder v darauffdlgeriden '(6 + 127) ten Periode 
. wlrdjfzu -Beginn IWegew ^des -Eenn-Bits = " 1 in Adresse 5 und der 
vorher aufgehobenen Ladesperre der Inhalt der Adresse 5 , nara- 
•lieh- iiil-liiH^ W den Lanier geladen , wodurch. erstmals bereits 
,zum Takt- ' 2' voffl zkhrW : r6 ; dis Zahlerroaximalsignal 253 am Ausgang 
' 96iabgegeben^ wir^Eadu^h; Wird das Nachladeregister 100 uinge- 
: sehaitet ■'und- ae^^AUBidnl' J STOP) wird zu" f .Null . Damit" werden 
>die' AbSgarige* der Ak)-^ieder £ io9 J 110 , lll 'und . 113 auf Null 
gesetzt - und : dam"it~ tfas : ' serkelle 'schieben und paralleled Laden 
• des ' Scni ebere gi s t ers'' 1 5 soWi e " <ias ' laden " und Zahlen.des Zahlers 
16 - abgeschaltet ; 'kls ' §-ol|e ' davon kann auch die Adressenande- 
rung ^ntcht -me'hr ; '<^^hS5fi^t^rdSen Der^Taktgfber .39 .und der 
RingzahlWr "40 ' we>denr nicnt 'ab^s^^tet /falls sie. fur eine 
Mehrzahl von Datene^ahdern i Oder auch Datenkompressoren 1 
gemeinsaiff verwendet Werden. 

Das ^r:rn^ip- ! dey besteht also, darin , *daB bei 

^Erfassen : ^eine¥^ehniBl^ ^t dejn Wert % a auf 'de'in achten Platz 
der Datenausgange- 95^des'^peibhers id die Information ivon den 
ersten sieben PlatzeV cier "iusgange 95 parallel zu einexn Re- 
gister (Schieberegister 15) geladen werden,. das. die.se ,Daten 
,seriell= Sum DatenaUs%a«g;x4 lief ert ; d ^ beV Erf assen e ines 
Kenn-Bits .mit' deitf Wert c i ; der MalSl der ersten siebe,n Platze 
der. Datenausgange "95- des' Speichersf ~ib 'als .Zahlerstand ' inter- 
pretiert und . in' einen ZahiW (ZShler lif geladen wird, von 
dem.die: Daten^nicht zum' r Dateirtausgarig : ; '14*g> lief ert werden. Viel- 
mehr- wird- der ^ahle* 'fuF jVde : Periode 'urn' 1 weitergezahlt und 
dabei vom Register : C^nleberegister 15) steben^Bit ausgegeben, 



die Jewells gleich dem Bit sind, das beim letzten vorangehen- • 
d ; er l P.afM.i^.len .Lader^.der Daten • vom •: Spelehe'r- io'» zum r Register 
(Schiebereglster- 1 5 ) auf ,den ersteri "Registerpiatis^i gelangte. ' • 
. Bei Erfassen pines . I'S top" -Bits $*JrlHll«i3f vfrd^ei' Datenex- 
P.^ndef ? abgeschal tet . Der- Expander ~besltfz"1: -al-so* eine "Weiche", 
^ e r die ? aten , v <? n .'«ien Datenausgangen des-SpeichWs 10 in 
^W*;..BW.t ^te«de^^^:.RegistVr i*mj davon zum 
Ausgang Oder sum. ZShler jleitetV. Die' Kerin^Bi J t¥ r we^de^ ab der 
• Weiche ; nicht.mehr.benQtigt, und ^^^^^o^^msr^uB ent- . 
femt. Ebensq enthait der SaSenkomptftfssor V iiif Prinzip eine 
Ausgangsweiche,die in Abhangigkeit yomxAusgaiigssignai desVer- 
gleichers 17 entweder das "Figurbyte" mit Kenn-Bit Oder den 
,,,Zahl erst and + Kenn-Bit welterglbt .•• - £ W- <*• 

Die. Lange : der . M Bytes"b m ,B^t^Fi ? lgennin- einer- Periade kann selbst 
verstandlich. jeden beliebiger..-.Wort annenmen^- lri ^diesem Fall ist 
■■' ledis P p ^ ^ e .-.?r«ae ■des, 4 Regis*er.»:i5^/d#S "Zaniers 16 und des 
Speichers.6 bzw z ,10 . der, gewahlteri . Lange 4fe* anzupa*. 

,?*???c;^?A 1? . "l!^ 1 *: KeP^Bi-t*: fc^en/'b«l»^l^I-rt v iiuM "Far- 
r b t n " ,- 6r - dprch die M Gnandbyte5!':,geb.ilde%eh Zi^schenrkume 'dar- 
.Sestellt ; warden,. ; beispie Is.weise: mit : zwe i' K'ehnifiVs' vier "Farb- 

5 inera .an^eren .Fall ;konnen - . zwel Kenn-Bits auch ein 
erganzende.s. Byte kennzeichnan;, « dasi mit Mi ti' eine von 



Ferner. k.ann. ; 4as Verfahren gruhdsatzlich uicht nur' eindimen- 
sionai, sondern, nach ^iner, Drehung> des " ±m : Spelcner 6 ' bzw. 10 
enth f f? Wft, D atenfeldes,um .9Q.??e6enralis auf die Spalten ange- 
wendet. werden, Damit 4st- durch >eine -der art ige *ni dimensional e 
Anwendung eine weitere; Datenverdlehtmig mSglich; " : ; 



v**^****.? 1 -7.5.ist- eine >wltWe 'Au^sfUh^uhgs^bi^n" e'ines" erf indungs- 
Sf^en^^e^onipEessorsrrd^gestWaitV- bfcir Schldtung' weist 
ei/ien,Wandler<3i: eine mit- deih Wandler- 3 VerfcunSene' Steuerung 
2 P°. ^d,ei.nen l ,5uf , ferspeicher'210 aiif : 'DeKPuff^speicher' 210 
: is - t ^. 1 ? Iitf ojrmatipnsdatenbere^ch 212; ~ der Uber eine 

^4*^" i2 £ 2 !^&^* ffi >^ s ^«^S 200 verijunden ^st "und" einen 
Ste^erda^enbe^phi.211.,';.de:r "uber eine- Leitung 20f : mit der 

. -?*wrung .^erbuaderfcjist ,-^aufgeteilt .• Der r Puff erspeicher 210 

.welst^ einen Aus gang:;, 213? :arif,; der mit einem •externen 'Speicher 
6 ; yerbynden- .ist ;S C' • i >itvjr: •- ' * : -~* ""- • 

; ,. , v>r . ... M r .-;v. •• ■ ¥i -2. - - • > - - 

Der Betrieb der Scnaltt*ng-wi.rd U» ; f olgenden anhand der Fig. 
17 beschrieben. Der Wandler 3 empfangt, wle welter open be- 

* * c £ r *: eben .^a^-.-Se.inem^Dateheing-ahg ' ll' serielle : Daten , " die er 
.in .parallele.-Daten umvfandeit. ;*6±* parailelen ; Daten' stehen 
als acht ,bitlareite .lafoztoalfSbn'seinheitren^am Aus£ajig v \25 des 
handlers ,3 an, .^.jSt«xar%ig<.200^e^«tegt di£se* : lrif ormations- 

^ b e^vdi:e^ei*djnduiig i203; =Ein-ifn ; d6r ite^erurig 200 . 
^SP^IWJkW* Kpp|)jicatOT»/13berplrtif fr-,^ & ai'le Dateribl^s der In- 
.^^^APB^inheit.: Seiche vsind'i uhd 'dein ? 'letz*ten tiiteribi t der 
y9f h ?rSf^?^^ Inf o^atiahseUnhei* ents^reefieriV 'fsl^ese Be- 

, d . i ? s ^ g : ^ i .9^;* erful.-l*v^sb wXrd 'ai*-='-2hfottna^ibn^einn'eit Uber 
die yerbindung, 202 dlrekt; in->den Ihf orlaationsdatehbVreich. 
212 , des ; Pufferspeietiers; 210^eingeschrieben.~ Weiterhin wird 
ein in der Steuerung 200 enthaltener ElementzShler urn Eins 

;! !. • D * e ^ :.St.eue Wg;i 200.se tzt daraufhin' • Uber : die Verbindung 

!^ :j B ^ . i^:Steuerdatenbereich 211 : des Pufterspeichers 
? 10 .: au f Eins -J desaen^Position' lra?Steuerdatenbereich 211 dem 

..Zahlei;st:and,des Elementzahle'rs 1 ehtsprieht : * Ein" ebenf ails in 
der Steuerung T 2Q0. yQ;r^andener Wiederholuhgszahler wird auf 
Null gese tzt. 



der Komparator die Ub ere Inst immung aller Datenbits 



. ■ , • > . - :34,-w- r •. r: **** ?■ . 

"dfcr Iri^omationseinheit und die 
' ' letzten ' fiateribit der vorhergehenden Info.rmationseinheit fest 
■ so wird der Wi e derho lungs z Shier um Eins ^erhQht . ; Dairauf hin^ 

- r kann die nSchste Inf ormationseinheit ,die, Verbiiidung 

' 5 " " 203 "der Steuerung 200 zugefuhrt we^ 4er- Kompara- 

tor erneut GleichHeit fest, so wird der ZShler wieder urn 
Eins erhSht. Stellt dieser keine Gleicl^eit - fest ». : so., wird 
der ZShlerstand des Wiederho lungs z Thiers in den informations 
datenbereich 212 gesciirieben. Der\ ElementzShler . wird urn Eins 
10 '"erhlSht und die Steuerung 200 setzt in dem. Steuerdatetfibereich 
211 ein Datenbit, dessen Position M dem^ Z^ierst^u^ des Ele- 
Vmeritzkhlers entspricht, auf Null .[ J , . ... 



IS 



Dieser Vqrgang wird wiederhoit ,^ bip das Ende eines Paten- 
satzes erreicht 1st.' pie LSnge des Dajtensatzes ist. dabei ab- 
liangig von tier" GrbBe des Puf f erspeipfters 210^ A^.Ende des 
DatVrisatzes wirddar Stand des ElementzShlers ebenfalls liber 
die* Verb iridung' 201 in den Steuerdatenbereic 

ben. 'VTei'terhin wird von der Sjteujerrwg Bit 

20 im Steuerdatenbereich 211 auf den Wert " Eins gesetzt> wenn 
eine Komprimierung von Inf ormationseinheiten m£Jglich war, 
— d^h. , -wenn diet 1 Komparatbr' : ^ihrefnd^'der'' Bearb'eituiig eines Da- 
■/ ' tensatzes Gleichheit ^estgest^llt^ auf'llull gesetzt, 

"f. . wenn keine Komprimierung von Inf ormatibnsei^eiten mSglich 
25 war . Der Pufferspeicrier 210 7 liber^ den 
Fall, daJ3 das zuletzt gesetzte Bit den Wert Eins hat, den 
.^gesamten SteueM^nbef eich r 2iir 

212 zu dem SpeioheV 6^ un den Fall, daJ3 ; das zuletzt ge- 

setzte B&t? ~&ei£ Wert' " Nul-C' 1 Wt^ r ^US* ; '"dieVeS BiV aus dem Steuer- 
30 datenbereioh: : 21"r und dem Inf oma^tibri^ an- 
schlieflend kanh der ^nSchst e batensatz bfearbeiitet werden* 

Eine Komprimierung gleicher %n£ormkt^ auf- 



einanderfolgenden Datensatzen kann mit dieser Schaltung auch 
durchgefUhrt werden. Dazu werden die aktuellen Informations- 
einheiten mit den Jeweiligen Informationseinheiten des vor- 
hergehenden Datensatzes in der Steuerung 200 verglichen. 
Wird ubereinstimmung festgestellt , so wird die entsprechen- 
de Informationseinheit nicht in den Informationsdatenbe- 
reich 212 Ubertragen und es wird in einem ge sender ten Be- 
xeidh ^dW St^eVdatfenbereiches ' 211 ~ ein >i t in Reiner 'entspre- 
-cherideri Position- auf ' den ^Wert " Eins gesetzt Zusatzlich wird 
•auch hier-^ein^eiteres-^it 'auf Eins gesetzt , wenri.' elne zei- 
lenweise ' >,fi <|^^it}'rfol^ konnte und auf Null gesetzt, 
"•wenn-J-diese* Kbaip'r^ie'niig'hlcht moglich- war. 

GemSLfl eifter" nbch' wei tereii AusfUhrungsforni der Erf indung wer- 
den • zu^•*1Kom>r1i^ie^^^lg' , 'auTeiaiahderfol gender" Datensatze die 
in Speicher 6 gespeicherten D at en urn 90° g'edreht, d.h. . es 
werden die Zetlen lii'd Spai terf ' dVr matrlxf Brnitg abgespeicher- 
ten Dateri miteirian&e^ Anschlieflend wird eine Da- 

tenkomprimierung wie' obeh Besc f hrieben erneut durchgefUhrt. 
Bei dieser AusfUhrungsforni 1st die Steuerung 200 ferner so 
ausgebildet f daB die im Steuerdatenbere'ich^ 211 yorhandenen 
SteUerdateri "am 'fin^.eineV Dat^hsatzes seibst" noch einmal kom- 
prxmiert f werden' kbhhenV Dazu wird* das oben beschriebene Koin- 
pjte^sionSv^ die neu erhaitenen ; v 

S teae^dateri'* ihyeineirT weiteren "Ste'uerdatenbe des Puffer- 

splidhdrs ^10 ke%cKrieben werden. 



MJ.* diesen,^ wird somit eine 

noch wei t ere Verr.ingerung v .des notwendigen r .Speicherbereiches 
.if Speipher J3, T jnj^ . £ K.ompp.imierung 
f If ^ e ££ a l e B ^er^Blt^, . aua^egebe^t warden. . V:, 

9>e auj . diese,.^eis.^ .mit dem in 

, F f8? if dargestel^ten patenexpander wieder in Original daten 

umgewandelt... De£\ patenexpander we ist ,im ,.we sent 1 ichen die 

gleichen^Fun^$ipnsbl.e.c|fee c; w$o der Datenkompressor von Fig. 17 
. auf, Die. Schaltung. ygn.. Fig. 18 unterscheidet sipji yon der 

Schaltung in Fig. 17 nur dadurch, daB die -Richtungen der 

Datenpfade, uragekehr.t . sind.. ., . - 5 , . . 



WU SO/UlOOIf 
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Die Funktionsweise des Datenexpanders wird 1m folgenden an- 
hand von Fig. 18 beschrieben* 

ZunSchst wird ein Datensatz aus dem Speicher 6 in den Puf- 
5 ^ ^ fersp^-icher 210 Jibertrag.en."'Die SteUertihg -^GO Xfesij ? nun aus 
. 4eip . .St eue rdatenbe reiph-;, 21 1 : ;das :Bit,^'da& eine 1 Komprimierung. 

des; Datehsatzes ^Snrizeichnet , aus . Hat dieses' Bit den Wert 
-r .Nulli /so handelt es sich, wie we iter ; oben beschrieben, unr 
reineri riicht komprimierten Datensatz. Die Informatipnseixihei- 
10 ten in dem Inf ormatibnsdatenberelch' 212 werden daraufhin 

von der Steuerung 200 ungeSndert an den Wandier 3 ausgege- 
ben, der diese iri einen serielleh Datenstrom umwandeit und 
•die Daten- am Datenausgang ausgibt . " ' 



15- • Handelt ; es sich um eihen komprimierten 'fiatensatz , so llest 
die iSteuerung 200 den* feirawlkiitti^i^^and *aus ' v d«n Steuerda- 
•tenbereich 211 in den in der' 'Steuerung "20"d yorhandenen Ele- 
, mentzahler. : , Darsufhin ifr^rd -Surf-' -dim *1^QxiM.i;£g^tetertopv*LGh 
-£-:.-.■• 212 idler erste Informationseinheit; zur St'eue'rung" 200 jtiber- 
2 P - .tragen.'aAnharid -des- Steuerdateri-D fits iin St euerdatenbereich 
. ; 2 11 des sen Position Mer -Positioh'der infbraatiohs^inhe i t 
.- < ,-. ijn ^fqrmatiohsdatenbereich ^2 en^^richtV entscneidet die 
.♦: .-.Steuerung 200 r -ob^ es -sich "bei- tier' 'i^oiTO^lOTsein^^im -.• 
. .>• •/ :•. ; eir V kpmprimiertes Datenbyte ^bdei^^in'iii^chl:' kbmprimiertes 
25 Datenbyte handeltv Fur 'den* -FaM^e irie s ; hicht ' kompr imierten 

Datenbytes wird die Informationseinheit direkt an den hand- 
ler 3 ausgegeben und der Elementzahler wird um Eins emied- 
rigt. Die Steuerung 200 liest dann die nachste Informations- 
einheit ein. Fur den Fall eines komprimierten Datenbytes 
30 . wird die eingelesene Informationseinheit von der Steuerung 
200 als Zahlerstand aufgefafit. Die Steuerung 200 gibt eine 
diesen Zahlerstand entsprechende Anzahl von Datenbytes an 
den Wandier 3 aus, deren Datenbits untereinander gleich und 
gleich dem letzten Datenbit der vorhergehenden Informations- 
35 einheit sind. Nach Ausgabe dieser gleichartigen Datenbytes 

wird der Elementzahler wieder um Eins' erniedrigt und es wird 
die nachste Informationseinheit zur Steuerung 200 Ubertra- 
gen. 
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.7..-oP*W* V 9? gp 1 .g :r v f j ! ^erholt. S ich so-lange-i bis~ de* Elementzah- 
•,, v , -M^Jm Wull. gezahlt ;-.ist: uhd-' darait ' der ge'sariiW Datehsatz 
. ausgegeben i.3t. im AnschluB daran,wird .der. -nacaste -Datensatz 

• ' ; aus dent Spelch^r 6 zu dem Puf f.erspeicher 210 Ubectragen. Da- 
* kanh die Spejicher, 6 abgelegte -komprimierte -Information 

• VOlLstandi ® .Y^?.®^Sewpnnen. .werden., , . . , • 

. .. .^^o^erzieit^Y^ Datenmenge kann bei der Ab- 

speicherung di>rDate 0 ^^.,«rt^bli^e Einsparung an Speicher- 
10 plats, beispielsweise beim Abspelchern von Matrtzen nit unbe- 
? setzten Feldern ^auf ^gne tpl atten , erzielt werden,, was auch 
die ^.f?^ Wf ; ^ ; ftrnSht;) Priktlsch 

. r Wi ??. c i " e -.^^^ e?un S; :: der Daten bay. ErhOhuftg <der Zu- 

■ •':, S 5 i ^ !S" C ^^4* k ! e t^..^-^»^9t*na-d«n Faktor "lO: erreicht . 
15 . Bei der IfcertragTing de ; r , ; y.er<dichteten Paten ientsteht dariiber 
I hin ^ s , ffne Einspar^n^. an : .yber ; tragung § ze.it . . Dabei -kbrinen -in - 
, u"^?^" Aachen den ;su. Ubertragenden Daten 

: - be ^^-^^- Wei m der .Oaten zur Erhbhung'Mer • Obertra- 

S^S s ^^^e^ f ; ^iie ^derer ;Sendungen im Multip^xverfahren 

Oder.,in -ErgSnzung: beispielsweise 

- . v >r . s v',';-'-;... ■, ;v -. ±cr.7. j 1r i J -ir .'*\:.'"'^-:.-^. 

•»;-.! :: '"• ; i C- Vt-v . "i •:■»£ -v> -'■ • « ! "~« - ; -» f 
-vx:..»L--.3«- i"-., US suits r 2 C~1.« ? r»- - • -,r~ m'J 

. . • \ r .. »' " '. i' I ' - ■'" ■'■ ' 

■ ; .:}.,;.; .Trc Jt : «V.'.-s» J >'- c . ■-■ . ' ' ' - ; 

•.. v..*' : . • »■'•!.■'.'.•..*' .».".'»'.. OV 'r.\:.: 'J ■'. ".?'■* v" 7 ■• . n 



■; I -■. *3 PATENTANSPROCHE ■ ? - • tvuttez 

' l.~ Datehkompressionseinrichtung zum .tfoertragen y;on Paten 
mit einem Register zur Aufnahme von einer Informationsein- 
heit von Eingangsdaten, einer Wandlereinrichtung zum Urn- 
formen der Dateh und einem Ausgang 'fur 'cLie 'umgeforraten 
Daten, einer Steuerung, einem mit 'dem'Aus gang des 'Registers 
verbundenen Komparator und einem Voft diesem" ahgesteuerten 
Zahler, ''- :i-";*«:,-nx.- 

dadurch gekennzeichnet , daB der Komparator auf Gleichheit 
aller Daten der Informatioiiseinheit-pr^ * . • 

v.und= die Steuerung so ausgebiideb y tsk ; ' dai bei Nichtgleich- 
heit der Inhalt des Reg inters 'dem Ausgahg ^ugeiubr-i und 
P.* 1 ftt£ichhei^ ein. Kennb.it> : erzeugt i und- der Z abler um ' Eins 
weitergeschaltet wird, und der. Zfihl-ef staAd- 2uiar&neri*mifc 
dem Kennbit dem Ausgang zugeftihrt wird, wenn zwei aufeinan- 
de r ^.° Igend^. ..Infprmat i onseinheitsn- ni cht ;ube re ins it immen . 

2 . Dateneypandiereinriphtung sumx ubertr'ageh *&or£ liber einen 
Eingang eingegebener Daterv-iWfet , einem >Jteigi«te** zur ; Aufnahme r ,; 
...yon s einer . Inf ormationseinheit von^Daten T ? " *'7- •■ - 
®*? er Vandiereinrichtung zum TJmf o.rmen der Dateh 

einem Ausgang f Ur , die, uragef ormten Daten/ r.rt*'"* *-"-•'• 
und' einer Steuerung, 

, wpbei ein mit dem -Eingang verbundener- Zahler ■ verge sehen isb 
und die Steuerung so ausgebildet-ist t daS eine uber den 

^ngang. ^ingegebene^ In^orjnationseinh'eitV'di'e kein entspre- 
chendes. Kennbib .aufWeistV-dem' ^AUsgari wird," - 

und-bei; Auftreten .eines- eA't'^e'bnehdeii'Kenrtbi'ts-" die Infor- 
mationseinhe.it- in. ..den Zahle'r gegeben V ' ' " ' Xi 
und so oft dem Ausgang unter gleichzeitigem Weiterschalten 
des Zahlers urn jeweils Eins eine Informationseinheit zu- 
gefllhrt wird, bis der Zahlerstand einen vorbestimmten Zahl- 
wert annimmt, 
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dadurch gekennzei^chnet:,; daft" die Daten der Informations- 
einheit untereinander alle glelch sind und daB die Infor- 
mationseinheit bei Auftreten eines Kennbits von der Steue- 

• rung'-ge l-'i- ef er t "wi rd : ; "' : "" 1 '" ri ' ' " 



'3'.' ba^he'^an^ ejp^inri chtung nach. Anspruch 2, v 
dadurch gekennzeichne.t f daB. als vorbes.t-immter Wert der . 
Wert der 'letzten Datenf inhelt der vorarigehenden Inf.orma- 
'tionseinheit gewahlt 1st. 



10 



."> 



Einrichtung^nach eine^, der-,. Ansprliche 1 bis. .3 , ■■$ ..." 

_ d * d Hrph gekennzelchnet dafl^die ,Steuerung -einen.Taictgeber 

$? 9 ) , a H^ e f s $*- v d $?^ Eingang' (22) 

. . ; /: des Regijte^ 3 v*t*tan#onc'i'st'-uh~d eine Verschiebung 'der Da- 
15 ... . ten. im. Register rtakt'»t.- ? > Krc: v js-rw-Ji,'-* • • 



. i s - ^atenubertragungssyBtefii mW einem eingahgsseitig ange- 
ordneten Datenwandlar, einem empfangsseitigen Datenwand- 

. > e ?,¥^ ' : 
. 20 ;-i- dadUF ?h gekesin^elcEhnet, daB der : einiangiseikg^ handler' 

elne DatenkompressSonseihribfitufig' nach^'eihern' : dei AnsprUche 
1, 3 ode-r-,-4; und- de^Datenwaridler -eine 'TDatenei^andierein- ^ " 
richtung nach ,:einerafrde-r-^ S prHiche r 2 , "3 oder 4"is^. ; ' ' 

25 - £ . :? ' P a ^ nUbe ?tragungasysteni-mit • einem • eihen ; Eingang 'und 
: e j.nen jAusgang , aufVe i^endeh. Datenspe'icher , ' ' :: ' v 
^ .dadurch , gekennze ichhetvudafl-. eihgangssei tig- eine DStenkom- ' 

pr ^^°^fh^B^^^m^.^^m der:.Anspruche 17;^ oder 4 
. i^d ^usgan^sseitig,.e,i^ nk<ih 
30 einem der Anspriiche^J. ,oder-.4, verge sehen^ist. • 
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7. Datenkontpressionseinrichtung zum Obertragen von Daten 
mit einetir ftegt'stirir ; lu^ Aiii hahrte : ^ori ' eiher ' iiif Qr^atibnsetn- 
■ ; ' ! helLt -vbrt : Eth'gangsdkten^ ' fein&r Wahdrereinridhtii^g""zM Um- 
• • -f brmerr da'*" Daten 4 tihd^ einea*' Ausgkiig St^M&et&tmhen 
% """5- ' l Daten, : eiher r Steu^rurig^ einem" : mit c dem Ausgang ! des Registers 
-■ " i verbundeneh Komparator und eihem ; von diesem* angesteuerteh 

ZShler, - * ' ' -">.-■ ^ - - - j .y l 

"dadurcft gekenhzeichnet, dafl ein 'Puf f e^s^^icher zur Aufnahme 
der umgeformten Daten und der Dateh :i der' Steiieriihg vorgesehen 
10 ist, der einen Steuerdatenbereich und einen Inf ormationsda- 
" ! - tenbereich aufweist , ^^'^^^^^ , 

der Komparator &uf Gleichheit aller Daten der ihf brmations- 
" ■* eirihelt prtli-t , und* - ■- • v rr " ' 

- die-'Steueriing so ausgebild^t -1st , : aikB rj Bei"'Mbhtgleiclhheit 
15 der Intialt' des Registers* ±n : den infbriatiohsdatenbereich 
,<J ; des P^ferspeich'ers/uhd' ei*he ! 'ents^rechehdia kehnung in den 
* Steu0rdaftehbereich giesbhrieben Mrdv" : ' * ,?1 
-a bei Gleichheit der- ZMhier * um • E^ und 
der ZMhlerstand in den InformationsdatenbereiBh 1 des 5 Puff er- 
20 speichers und edne entsprechende Kennung in den Steuerdaten- 
bereicti gegchrieben wird, vrenn .zvycei v .aufeinanderf olgende 
Informationseinheiten niqht U]bere,^stiiime t n^. r 

. 8 . patenkompressipn^ Anspruoh- 7 , 

25 dadurch geke^zei.chnet.,. daJ3. zum Einschreiben der , Kennung in 

• den Steuerdatenbereich des: Puff erspeichers eihe der* Schreib- 
position der Daten im Informationsdatenbereich entsprechende 
erste Steuerdateneinheit im Steuerdatenbereich in einen einen 
±J. J rZustand gebracht \wird, . wenhv.de r ;Kom^ 
-30 detektiert, und 'i.;-, -->t/-..r.i .. J , - 

: - : in einen anderen. Zustand gebrach* : \*ird f ;wenh der Komparator 
Gleichheit detektiert;,: und. - - ; ^/ .* 

die Anzahl der Daten,; ira. Informationsdatenbereich des Puffer- 
speichers in den 'Steuerdatenbereibh geschrieberi wird 
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... ,^ Br 9 ..^Qatgnfconip^ ..nacju Anspruch- 7 oxie,r 8 , 

... gekennzg ic*io§t^ dyrcij.. : ein£ , Einrichtung ?r . dte 7 nach Einschreiben 
„ ^aller. Inf orn^tionseinheitein. in. de.n.Pufferspeiciierr.bei von 
<t r .. dem...Kompar^pr erf a£ter.Gleichheit aller paten ,der -Inf orma- 
5 r: , . . tionseinheit . eine r ,zwei£e . Steuerdateneinheit tra * Steuerdaten- 
bereich des Puff erspeichers in den einen Zust^d.,.bringt und 
bei nichterf^t^ die.zweite Steuerdateneinheit 

, : , ,,.in deA-.^deren, ?usian.4" brjLngt. a 

10 10. Datenkompr ess ions einrichtung nach einem der.. An sp ruche 

:n , ,7.^i? ; .9, ifc : _,, :i . r; v _ r; ' : , _ ■ 

dadurch gekennzeichnet , dafl die Ste^uerung bei, Vorliegen des 
^in^n. Zus-tand^s^der zwelten 3teuerdaten§ inheit denjgesamten 
... ; Steuerdatenbe^^ des,*, Puf fer- 

15. .speiche^s zi^,,4us^ des- anderen 

Zustandes der zweiten 4 S,t§ uerdate^ 
- 0 , .toteneinli?^t..und^4eri, ? zunr Ausgang 

20 ^ : ~iir : fia^ feihem- der 'Ahspriiche 

7-10, daMrch r gekerihzeitt ausge- 
blldet ist, daB nach Durchfiihren einer Kompression der Daten 
der Ihformatib^ die Steuerdateh "ini SSteuerdatenbe- 

• reicB'des'' Piif f erspeichfeW IcbmprimieVt werden iind * eine erit- 
25 , , spreohendervKe.nnungi; \einen .we it eren S teuerdat enbere ic h des 
v£u?££rsp.eic^ ,. * ^ ' c ;: 

* r , ; 12 . ^ Datenkompr eineniv der *AnsprUche 

7-11, dadurch gekennzeichnet, daB die von* dem Pufferspei- 
~cher-ap Ausgang . v ausgeg^bjenen\Daten in einen Speibher zeilen- 
weise geschrieben werden und: di:e Steueruhg so aiisgebildet 
ist,. daB .«tr Etvde\ider;/Dai:enausgabe^.der Speiche^inh&lt urn 90° 
gedreht wird und ceinec.zeilenweise^ Datenkbmpression^ emeut 
durchgefuhrt wird* 



30, 



13, batertexpandiereinrich^ung zum Ubertragen \%c^tJ%fi£ t .te.tnen 
Eingaftg etngegehener Daten mit e v inera Register} aur Aufaaahme 
von elnefc Inf-ormationseinhefet voii 'DaTTerir '"7" "'l 
einer.j Wai|dler1£inH^ s dezv Dat'en ■ £ ? 

und einem- Ausjggng fiir .die- um^eformten Datsri, { 
und einer^ Steuerung, r: 

dadurch gekenhzeichnet , daB ein Puff erspeicfcer zur Auf nahme 
der aiti feingang eingegebenen Daterj vorgesehen t - 
der einen Steuerdatenbereich und f einen Informationsdatienbe- 
reich auftyeist , - 4 :: - 

und di£ Steuerung beim Lesen eines einen Zustandea einer : 
Steuerdateneinheit im Steuerdatenbereich „_dejs ,Puf f erspeichers 
die Daten, im Inf ormationsbereich direkt ausgibt, urid 
beim Lesen eines anderen-Zusfeande-s* ^de^ers teh ^ Steuerdaten- 
einheit im Steuerdatenbereich des Puf f erspeioHers die Daten 
im Inf ormationsdatenbereich liest und eine Anzahl von Infor- 
mationseinJtieiten, bei denen alle Daten gleich sind, ausgibt, 
wobei die Anzahl den gelesenen Daten aus dem Informations- 
datenbereich entspricht. 
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